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本 书 选 用 Eclipse 作为 开发 工具 ， 结 合 丰富 的 示例 ， 图 文 并 茂 、 深 入 浅 出 地 分 析 讲 解 基于 Android 系 
统 的 应 用 程序 设计 。 全 书 共 分 14 章 ， 内 容 主 要 包含 Android 开发 环境 搭建 、Android 模拟 器 应 用 、 用 户 界 
面 设计 、Activity 的 基本 用 法 、 对 话 框 与 消息 框 、 常 用 资源 、 常 用 控件 、Intent 与 BroadcastReceiver、 图 与 
动画 、 多 媒体 应 用 、 网 络 通信 与 服务 、 数 据 存储 以 及 传感器 应 用 。 书 中 技术 内 容 安排 不 求 面面俱到 ,但 求 
要 点 突出 、 实 用 ; 示例 代码 的 编写 ， 层 次 分 明 、 书 写 规范 ， 注 释 清 晰 明了 ， 特 别 利于 代码 的 分 析 和 解读 ， 
从 而 更 加 高 效 地 掌握 相关 的 技术 。 同 时 ， 对 一 些 重点 和 难点 的 内 容 ， 还 辅 以 必要 的 “说 明 ” 和 “提示 ”， 
有 助 于 知识 点 的 学 习 和 强化 。 

为 了 辅助 教师 的 课堂 教学 和 读者 自学 ， 本 书 还 提供 了 书 中 示例 以 及 附录 实验 的 全 部 程序 源码 ， 以 便 提 
高 程序 开发 学 习 中 的 实践 效率 。 

本 书 适用 于 计算 机 科学 、 通 信 电 子 以 及 自动 化 等 相关 专业 的 高 等 院 校 师 生 的 Android 应 用 程序 设计 的 
教学 用 书 ， 也 可 以 作为 Android 程序 开发 者 的 参考 书 。 
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Android 是 由 Google 公司 和 开放 手机 联盟 共同 开发 的 、 基 于 Linux 平台 的 开源 手机 操 
作 系 统 ， 它 不 仅 可 以 运行 在 智能 手机 上 ， 还 可 以 运行 在 平板 电脑 、 移 动 互联 网 终端 、 便 携 
式 媒体 播放 器 以 及 数字 电视 等 电子 设备 上 。 所 以 ， 自 诞生 之 日 起 ，Android 就 受到 了 诸多 手 
机 厂商 和 通信 运营 商 的 高 度 重视 ， 并 迅速 占据 了 很 大 的 市 场 份额 。 

Android 应 用 的 迅速 普及 ， 极 大 地 推动 了 移动 互联 网 的 发 展 ， 因 而 其 前 景 无 比 广阔 ， 正 
成 为 目前 各 种 程序 开发 中 的 朝阳 产业 。 

作为 读者 步 入 Android 殿堂 的 引领 者 ， 作 者 在 总 结 多 年 教学 经 验 并 博 采 众 著 者 之 长 的 
基础 上 ， 精 心 组 织 编写 了 这 本 Android 应 用 开发 的 实用 教材 。 

全 书 精 选 Android 的 基础 知识 和 实用 技术 ， 分 编 成 14 章 。 要 点 衔接 紧密 ， 难 点 深入 小 
出 ; 示例 图 文 并 茂 ， 注 释 详 尽 明晰 ， 必 要 的 “说 明 ” 和 及 时 的 “提示 ”可 谓 伴 学 始终 的 小 
助手 :，“ 教 、 学 面对面 ”的 著 书 风格 ， 使 学 习 更 感 轻松 、 自 然 。 特 别 是 ， 在 著 书 过 程 中 
我 们 始终 兼顾 两 个 “视角 ”或 者 两 种 “身份 ”， 即 老师 如 何 使 用 本 书 ， 因 为 这 是 他 们 的 教 
H: FE (或 自学 者 ) 如 何 使 用 本 书 ， 因 为 这 是 他 们 的 课本 。 

书 中 内 容 概 括 如 下 。 

第 1 章 : 简要 介绍 了 Android 的 起 源 、 结 构 及 特性 等 ， 重 点 介绍 了 Android 开发 环境 
的 搭建 方法 。 

第 2 章 : 简要 介绍 了 Android 模拟 器 的 基本 功能 及 其 管理 和 使 用 方法 。 

第 3 章 : 通过 一 个 Android 示例 程序 的 开发 ， 详 细 介 绍 了 利用 Eclipse 创建 Android 应 
用 程序 项 目的 基本 方法 以 及 利用 AVD 和 手机 运行 程序 的 方法 , 并 且 介 绍 了 “360 手机 助手 ” 
在 手机 应 用 程序 开发 中 常用 的 基本 功能 。 

第 4 章 : 详细 介绍 了 各 种 布局 管理 器 的 使 用 方法 ， 还 介绍 了 利用 XML 代码 和 Java 代 
码 设计 用 户 界面 的 基本 方法 。 

第 5 章 : 简要 介绍 了 Activity 的 运行 状态 及 其 生命 周期 ， 详 细 介 绍 了 Activity 的 创建 、 
启动 、 关 闭 和 配置 方法 以 及 Activity 之 间 的 调用 和 数据 传递 用 法 。 

第 6 章 : 介绍 了 对 话 框 和 消息 提示 框 的 创建 及 其 用 法 。 

第 7 章 : 介绍 了 字符 串 资源 、 颜 色 资 源 、 图 片 资源 及 数组 资源 的 定义 和 引用 方法 。 

第 8 章 : 既 介绍 了 文本 框 、 编 辑 框 、 按 钮 、 单 选 按 钮 、 复 选 框 及 图 片 视图 这 些 常 用 基 
本 控件 的 使 用 方法 ， 也 介绍 了 图 像 切 换 器 、 下 拉 列 表 、 滚 动 视图 、 进 度 条 及 滑 块 这 些 常 用 
高 级 控件 的 使 用 方法 。 

第 9 章 : 介绍 了 Intent (意图 ) 和 BroadcastReceiver 〈 广 播 接收 者 ) 的 功能 及 其 用 法 。 

第 10 章 : 介绍 了 图 形 和 文本 的 常用 绘制 方法 、 常 用 的 图 像 变 换 方法 以 及 逐 帧 动画 和 补 
间 动 画 的 设计 方法 。 
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第 11 章 : 介绍 了 利用 MediaPlayer 和 SurfaceView 组 件 , 播放 资源 文件 中 的 音频 /视频 、 
文件 系统 中 的 音频 /视频 以 及 流 媒 体 中 的 音频 /视频 的 基本 方法 。 

第 12 章 : 简要 介绍 了 Web 服务 器 、HTTP 协议 以 及 Get/Post 请 求 ， 详 细 介 绍 了 利用 
HttpURLConnection 和 HttpClient 访问 网 络 的 基本 方法 。 

第 13 章 : 详细 介绍 了 利用 SharedPreferences、 文 件 和 SQLite 数据 库存 储 数 据 的 基本 方 
法 ， 简 要 介绍 了 利用 ContentProvider 存储 数据 的 基本 方法 。 

第 14 章 : 介绍 了 手机 设备 中 各 种 常用 传感器 的 基本 功能 及 其 应 用 程序 开发 方法 。 

本 书 由 于 国防 、 徐 永 刚 和 张 玉 杰 共同 编写 。 徐 永 刚 和 张 玉 杰 编写 了 第 1、2、3、6、7、 
13 和 14 章 ， 其 他 章节 由 于 国防 编写 ， 并 由 于 国防 统 稿 全 书 。 

由 于 Android 功能 的 不 断 完善 、 技 术 的 不 断 发 展 以 及 作者 的 技术 水 平 所 限 ， 书 中 有 些 
知识 点 可 能 更 新 不 够 及 时 ， 甚 至 存在 错误 ， 所 以 ， 敬 请 相关 技术 的 专家 、 同 仁和 读者 不 将 
赐教 ， 批 评 纠 正 ， 以 便 我 们 适时 更 新 、 更 正 ， 再 维 读 者 。 
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第 1 章 HI Android 


学 习 要 点 

了 解 智能 手机 及 其 常用 操作 系统 的 特点 。 

了 解 Android 系统 的 起 源 、 平 台 架 构 特 性 及 其 版 本 的 命名 方法 。 
了 解 Android 应 用 程序 的 文件 后 级 及 结构 。 

掌握 Android 开发 环境 的 搭建 方法 。 


DODUO 


Ll 智能 手机 及 其 操作 系统 简介 


智能 手机 ， 是 指 像 个 人 电脑 一 样 ， 具 有 独立 的 操作 系统 和 独立 的 运行 空间 ， 可 以 由 用 
户 自行 安装 第 三 方 服务 商 提供 的 各 类 应 用 程序 ， 并 且 可 以 通过 移动 通信 网 络 ， 实 现 无 线 网 
络 的 接 入 。 基 于 系统 平台 的 功能 扩展 是 智能 机 与 非 智 能 机 的 最 主要 区 别 。 

手机 操作 系统 是 指 运行 在 智能 手机 上 的 操作 系统 。 目 前 的 手机 操作 系统 主要 包括 
Android. iOS. Windows Phone. Symbian. BlackBerry OS. Windows Mobile. Linux 以 及 
Palm OS 等 。 


1. iOS 


ios 是 由 苹果 公司 开发 的 手持 设备 操作 系统 ， 由 苹果 公司 于 2007 年 1 月 9 日 在 
Macworld 大 会 上 公布 ， 以 开放 源 代码 操作 系统 为 基础 ， 属 于 类 Unix 的 商业 操作 系统 。iOS 
最 初 是 设计 给 iPhone 使 用 的 ， 后 来 陆续 套用 到 iPod touch、iPad 以 及 Apple TV 等 产品 上 。 

多 点 触 控 操作 是 iOS 的 用 户 界 面 基础 ,也 是 iOS 区 别 于 其 他 手机 操作 系统 的 特点 之 一 。 
iOS 预 装 的 大 量 应 用 程序 ， 如 SMS 简讯 、YouTube、 股 市 、 地 图 、 天 气 以 及 iTunes 等 ， 这 
些 应 用 都 为 用 户 提 供 了 广泛 、 方 便 的 应 用 。 另 外 ，iOS 公司 还 提供 了 相应 的 SDK， 用 于 应 
用 程序 的 开发 、 测 试 、 运 行 和 调试 。 

2. BlackBerry OS 

BlackBerry OS〈 黑 莓 系统 ) 由 Research In Motion 为 其 智能 手机 产品 BlackBerry 开发 
的 专用 操作 系统 。 这 一 操作 系统 具有 多 任务 处 理 能 力 ， 并 支持 特定 的 输入 装置 ， 如 滚轮 、 
轨迹 球 、 触 摸 板 以 及 触摸 屏 等 。BlackBerry 平台 最 著名 的 莫 过 于 它 处 理 邮件 的 能 力 。 该 平 
台 通 过 MIDP 1.0 和 MIDP 2.0 的 子 集 ， 在 与 BlackBerry Enterprise Server 连接 时 ， 以 无 线 的 
方式 激活 并 与 Microsoft Exchange. Lotus Domino 或 Novell GroupWise 同步 邮件 、 任 务 、 日 
程 、 备 忘 录 和 联系 人 。 

黑莓 系统 主要 针对 商务 应 用 ， 具 有 很 高 的 安全 性 和 可 靠 性 。 
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3. Symbian 


Symbian 是 一 个 实时 性 、 多 任务 的 纯 32 位 操作 系统 ， 最 初 由 塞 班 公司 开发 和 维护 ， 后 
被 诺基亚 收购 。Symbian 具有 功 耗 低 、 内 存 占 用 少 等 特点 ， 非 常 适合 手机 等 移动 设备 使 用 ， 
经 过 不 断 完 善 ， 可 以 支持 GPRS, HF, SyncML 以 及 3G 技术 。Symbian 主要 用 于 高 端的 
智能 手机 ， 其 开发 语言 为 CH+。Symbian 是 真正 的 微 核 操作 系统 。 

由 于 Symbian 系统 在 架构 、 用 户 体验 和 应 用 程序 数量 等 方面 的 不 足 ， 诺 基 亚 最 终 决定 
放弃 Symbian 系统 ， 并 将 被 诺基亚 与 微软 合作 开发 的 Windows Phone 所 取得 。 

4. Windows Mobile 


Windows Mobile (WM) 是 微软 针对 移动 设备 而 开发 的 操作 系统 。 该 操作 系统 的 设计 
初衷 是 尽量 接近 于 桌面 版 本 的 Windows， 微 软 按照 电脑 操作 系统 的 模式 来 设计 WM， 以 便 
使 得 WM 与 电脑 操作 系统 一 模 一 样 。WM 的 应 用 软件 以 Microsoft Win32 API 为 基础 。 新 
继任 者 Windows Phone 操作 系统 出 现 后 , Windows Mobile 系列 正式 退出 手机 系统 市 场 .2010 
年 10 月 ， 微 软 宣布 终止 对 WM 的 所 有 技术 支持 。 

5. Windows Phone 7 


2010 年 2 月 ， 微 软 正式 向 外 界 展示 Windows Phone (WP) 操作 系统 。2010 fF 10 H, 
微软 公司 正式 发 布 Windows Phone 智能 手机 操作 系统 的 第 一 个 版 本 Windows Phone 7.0, fiij 
称 WP7， 并 于 2010 年 年 底 发 布 了 基于 此 平台 的 硬件 设备 。 主 要 生产 厂商 有 诺基亚 、 三 星 、 
HTC 等 ， 从 而 宣布 Windows Mobile 系列 彻底 退出 了 手机 市 场 。Windows Phone 7 完全 放弃 
了 Windows Mobile 的 操作 界面 ， 而 且 程序 互 不 兼容 ,并且 微软 完全 重 塑 了 整套 系统 的 代码 
和 视觉 。Windows Phone 7.0 基于 Windows CE 内 核 ， 采 用 了 一 种 称 为 Metro 的 用 户 界面 ， 
并 将 微软 旗下 的 Xbox Live 游戏 、Xbox Music 音乐 与 独特 的 视频 体验 集成 至 手机 中 。2011 
年 2 月 ， 诺 基 亚 与 微软 达成 全 球 战略 同盟 并 深度 合作 共同 研发 该 系统 。 

6. Linux 


Linux 系统 是 一 个 源 代 码 开放 的 操作 系统 ， 已 经 有 很 多 版 本 流行 。Linux 进入 到 移动 终 
端 操作 系统 近 一 年 多 时 间 ， 就 以 其 开放 源 代码 的 优势 吸引 了 越 来 越 多 的 终端 厂商 和 运营 商 
对 它 的 关注 ， 包 括 摩 托 罗拉 和 NTT DoCoMo 等 知名 的 厂商 。 

Linux 与 其 他 操作 系统 相 比 具有 两 个 优势 : 其 一 ，Linux 具有 开放 的 源 代码 ， 能 够 大 大 
降低 成 本 ; 其 二 ， 既 满足 了 手机 制造 商 根据 实际 情况 有 针对 性 地 开发 自己 的 Linux. 手机 操 
作 系 统 的 要 求 ， 又 吸引 了 众多 软件 开发 商 对 内 容 应 用 软件 的 开发 ， 丰 富 了 第 三 方 应 用 。 

然而 Linux 操作 系统 有 其 先天 的 不 足 : 入 门 难度 高 、 熟 悉 其 开发 环境 的 工程 师 少 、 集 
成 开发 环境 较 差 ; 由 于 微软 PC 操作 系统 源 代 码 的 不 公开 ， 基 于 Linux 的 产品 与 PC 的 连接 
性 较 差 ， 尽管 从 事 Linux 操作 系统 开发 的 公司 数量 较 多 ， 但 真正 具有 很 强 开发 实力 的 公司 
却 很 少 ， 而 且 这 些 公司 之 间 是 相互 独立 的 开发 ， 很 难 实现 更 大 的 技术 突破 。 

7. Palm OS 

Palm OS 是 一 种 32 位 的 嵌入 式 操作 系统 ， 主 要 运用 于 移动 终端 上 ， 最 初 由 3Com 公司 
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的 Palm Computing 部 门 开发 ， 拥 有 较 多 的 第 三 方 软件 。 该 系统 本 身 占 用 的 内 存 极 小 ， 基 于 
Palm OS 编写 的 应 用 程序 所 占 的 空间 也 很 小 。Palm OS 提供 了 免费 的 开发 工具 ， 应 用 程序 
丰富 ， 但 不 具有 录音 和 MP3 播放 功能 。 





1.2 Android 简介 


1.2.1 Android 释义 与 应 用 





Android 一 词 的 本 义 指 “机 器 人 ”， 该 词 最 早出 现 于 法 国 作家 利 尔 亚当 在 1886 FRE 
的 科幻 小 说 《未 来 夏娃 》 中 ， 他 将 外 表 像 人 的 机 器 起 名 为 Android. 

同时 ，Android 也 是 Google 于 2007 年 11 月 5 日 宣布 的 基于 Linux 平台 的 开源 手机 操 
作 系统 的 名 称 ， 该 平台 由 操作 系统 、 中 间 件 、 用 户 界面 和 应 用 软件 组 成 。 

Android 的 中 文 译音 是 “ 安 卓 ”， 因 此 Android 系统 也 可 中 文 读 作 “ 安 卓 系统 ”。 

Android 系统 的 Logo 是 由 Ascender 公司 于 2010 年 设计 的 一 个 简单 的 全 身 绿色 的 机 器 
人 ， 如 图 1-1 所 示 ， 它 的 躯干 就 像 锡 缸 的 形状 ， 头 上 还 有 两 根 天 线 。 其 中 的 文字 使 用 了 
Ascender 公司 专门 制作 的 称 之 为 “Droid” 的 字体 。 


RÀ 
iu 
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1-1 Android 的 Logo 




















1.22 Android 系统 的 起 源 


2003 年 10 月 ，Andy Rubin 等 人 创建 Android 公司 ， 并 组 建 Android 团队 。 

2005 年 8 月 17 H, Google 收购 了 成 立 仅 22 个 月 的 高 科技 企业 Android 及 其 团队 。 

2007 年 11 月 5 H, Google 正式 向 外 界 展示 了 名 为 Android 的 操作 系统 ， 并 且 在 这 一 
天 宣布 建立 了 一 个 全 球 性 的 联盟 组 织 ， 该 组 织 由 34 家 手机 制造 商 、 软 件 开发 商 、 电 信和 运营 
商 以 及 芯片 制造 商 共 同 组 成 ,并 且 与 84 家 硬件 制造 商 、 软 件 开发 商 及 电信 营运 商 组 成 开放 
手持 设备 联盟 (Open Handset Alliance), 共同 研发 改良 Android 系统 .这 一 联盟 将 支持 Google 
发 布 的 手机 操作 系统 以 及 应 用 软件 ，Google 以 Apache 免费 开源 许可 证 的 授权 方式 ， 发 布 
了 Android 的 源 代码 。 
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1.2.3 Android 版 本 发 布 


Android 在 正式 发 行 之 前 , 最 开始 拥有 两 个 内 部 测试 版 本 , 并 且 以 著名 的 机 器 人 名 称 来 
对 其 进行 命名 ， 它 们 分 别 是 阿 童 木 (AndroidBeta) 、 发 条 机 器 人 Android 1.0) 。 后 来 由 
于 涉及 版 权 问题 ，Google 将 其 系统 版 本 的 代号 命名 规则 变更 为 利用 甜点 来 命名 ， 该 命名 规 
则 开始 于 2008 年 9 月 发 布 的 Android 1.5. 

作为 每 个 版 本 代表 的 甜点 的 尺寸 越 变 越 大 ， 目 前 ，Android 主要 版 本 、 对 应 的 代号 和 
API 以 及 发 布 时 间 如 表 1-1 所 示 ， 其 代号 按照 26 个 字母 顺序 排序 。 


表 1-1 Android 的 主要 版 本 及 其 相关 信息 





D exe D ied 
Android 1.5 Cupcake (纸杯 蛋糕 ) 2009 年 4 月 30 H 
Android 1.6 Donut | Donut ED | 4 — |2009 年 9 月 15 日 
Android 2.0/2.1 2009 年 10 月 26 日 
Android 2.2 [moy ( 流 酸 奶 ) — — — — [s |2010 年 5 月 20 晶 
Android 2.3 2010 年 12 月 07 日 


2011 年 2 月 2 日 ~2011 年 7 


Android 3.1/3.1/3.2 | Honeycomb ( ) 11/12/1 
A diae ABH 


Android 4.0 Ice Cream Sandwich (冰淇淋 三 明治 ) | 14 —— [2011410 8 19H 


2012 Æ 6 H 28 H-2013 4E 7 


Android 4.1/4.2/4.3 | Jelly Bean (果冻 豆 ) 16718 | 月 25 日 

Android 4.4 | Kika ( 奇 巧 巧克力 ) | 19 ”|2013 年 1 月 1 日 
mv x H 16 H-2015 年 
Android 6.0 2015 4 9 H 29 H 

Android 7.0 2016 &Æ 8 H 22 H 





1.24. Android 系统 结构 


1. 系统 内 核 

Android 运行 于 Linux kernel 之 上 ,Android 的 Linux kernel 控制 包括 了 安全 (Security)、 
存储 器 管理 (Memory Management)、 程 序 管理 (Process Management)、 网 络 堆栈 (Network 
Stack) 以 及 驱动 程序 模型 (Driver Model) 等 。 

2. APP JE 

apk 是 安 卓 应 用 的 后 级 ， 是 AndroidPackage 的 缩写 ， 即 Android 安装 包 (apk) 。 通 过 
将 apk 文件 直接 传 到 Android 模拟 器 或 Android 设备 中 执行 即 可 完成 应 用 的 安装 

apk 文件 把 android sdk 编译 的 工程 打包 成 一 个 安装 程序 文件 ， 格 式 为 apk。apk 文件 其 


第 1 章 初 识 Android " 


实 是 zip 格式 ， 但 后 级 名 被 修改 为 apk， 通 过 UnZip 解压 后 ， 可 以 看 到 Dex X fF, Dex 是 
Dalvik VM executes 的 全 称 , 即 Android Dalvik 执行 程序 , 并 非 Java ME 的 字 节 码 而 是 Dalvik 
字 节 码 。 

Android 应 用 的 APK 文件 的 结构 如 下 。 
META-INF\: 相当 于 一 个 信息 包 ， 配 置 应 用 程序 、 扩 展 程序 、 类 加 载 器 和 服务 。 
res\: 存放 资源 文件 的 目录 。 
AndroidManifestxml: 程序 全 局 配置 文件 。 
classes.dex: Dalvik 字 节 码 。 
Tesources.arsc: 编译 后 的 二 进 制 资源 文件 。 


OOODODODO 


1.2.5 Android 系统 架构 


Android 包含 一 个 C/C++ 库 的 集合 ， 供 Android 系统 的 各 个 组 件 使 用 ， 这 些 功 能 通过 
Android 的 应 用 程序 框架 (Application Framework) 展现 给 开发 者 ， 如 图 1-2 所 示 。 


APPLICATIONS 


Contacts Phone 


APPLICATION FRAMEWORK 


Media 
Framework 


Manager 


OpenGLJES 


LINUX KERNEL 


Bluetooth 





图 1-2 Android 系统 架构 
Android 大 致 可 以 分 为 Linux 内 核 层 (Linux KemeD 、 系 统 运行 层 、 应 用 框架 层 
CApplication Framework) 以 及 应 用 层 (Applications) 4 层 架 构 。 
1. Linux 内 核 层 


Android 系统 是 基于 Linux 2.6 内 核 的 ， 这 一 层 为 Android 设备 的 各 种 硬件 提供 了 底 
的 驱动 ， 如 显示 驱动 、 音 频 驱 动 、 照 相机 驱动 、 蓝 牙 驱 动 、WiFi 驱动 和 电源 管理 等 。 





NI 
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2. 系统 运行 层 

这 一 层 通过 一 些 C/C++ 库 来 为 Android 系统 提供 主要 的 特性 支持 ， 如 SQLite 库 提 供 了 
数据 库 的 支持 ，OpenGLIES 库 提 供 了 3D 绘图 的 支持 ，Webkit 库 提供 了 浏览 器 内 核 的 支持 
等 。 同 时, 在 这 一 层 还 有 Android 运行 时 库 , 它 提供 了 一 些 核心 库 , 能 允许 开发 者 使 用 Java 
来 编写 Android 应 用 。 其 中 ， 关 键 的 是 Dalvik 虚拟 机 ， 它 使 得 每 一 个 Android 应 用 都 能 运 
行 在 独立 的 进程 当中 , 并 且 拥有 一 个 自己 的 Dalvik 虚拟 机 实例 , 相 比 Java 虚拟 机 (JVM) ， 
Dalvik 是 专门 为 移动 设备 定制 的 ， 它 对 手机 内 存 、CPU 性 能 有 限 等 情况 做 了 优化 处 理 。 

3. 应 用 框架 层 

这 一 层 主 要 提供 了 构建 应 用 时 可 能 用 到 的 API, Android 自 带 的 一 些 核心 应 用 程序 就 是 
使 用 这 些 API 完成 的 ， 开 发 者 可 以 通过 使 用 这 些 API 构建 自己 的 应 用 程序 。 例 如 ， 活 动 管 
理 器 、View 系统 、 内 容 提 供 器 以 及 通知 管理 器 等 。 

4. 应 用 层 

所 有 安装 在 手机 上 的 应 用 程序 都 属于 这 一 层 ， 例 如 系统 自 带 的 联系 人 、 短 信 等 程序 ， 
或 者 从 Google Play 上 下 载 的 程序 ， 还 包括 我 们 自己 开发 的 应 用 程序 。 


1.2.6 Android 平台 特性 


1. 开放 性 

Android 平台 的 优势 首先 就 是 其 开发 性 ， 开 放 的 平台 允许 任何 移动 终端 厂商 加 入 到 
Android 联盟 中 来 。 显 著 的 开放 性 可 以 使 其 拥有 更 多 的 开发 者 , 随 着 用 户 和 应 用 的 日 益 丰 富 ， 
一 个 锯 新 的 平台 很 快走 向 成 熟 。 

另外 ， 开 发 性 对 于 Android 的 发 展 而 言 ， 也 有 利于 积累 人 气 ， 这 里 的 人 气 包括 消费 者 
和 厂商 ， 而 对 于 消费 者 来 讲 ， 最 大 的 受益 正 是 丰富 的 软件 资源 。 显 然 ， 开 放 的 平台 也 会 带 
来 更 大 竞争 ， 如 此 一 来 ， 消 费 者 将 可 以 用 更 低 的 价位 购 得 心仪 的 手机 。 

2. 丰富 的 硬件 

这 一 点 还 是 与 Android 平台 的 开放 性 相关 ， 由 于 Android 的 开放 性 ， 众 多 的 厂商 会 推 
出 功能 特色 各 异 的 多 种 产品 。 而 功能 上 的 差异 和 特色 ， 却 不 会 影响 到 数据 同步 甚至 软件 的 
兼容 ， 例 如 ， 从 诺基亚 Symbian 风格 手机 改 用 苹果 iPhone 时 ， 可 以 将 Symbian 中 优秀 的 软 
件 带 到 iPhone 上 使 用 ,并 且 原 来 手机 的 联系 人 等 资料 更 是 可 以 方便 地 转移 到 当前 手机 上 来 。 


3. 方便 开发 

Android 平台 提供 给 第 三 方 开发 商 一 个 十 分 宽泛 、 自 由 的 环境 , 不 会 受到 各 种 条 条 框框 
的 阻 扰 ， 因 此 会 有 很 多 新 颖 别致 的 软件 诞生 。 但 这 也 有 其 两 面 性 ， 如 何 控制 不 良 程序 和 游 
戏 正 是 留 给 Android 的 难题 之 一 。 

4. Google 应 用 

Google 在 互联 网 已 经 走 过 数 十 年 的 历史 ， 从 搜索 巨人 到 全 面 的 互联 网 渗透 ，Google 服 
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务 如 地 图 、 邮 件 、 搜 索 等 已 经 成 为 连接 用 户 和 互联 网 的 重要 纽带 ， 而 Android 平台 手机 将 
无 颖 结合 这 些 优 秀 的 Google 服务 ， 为 用 户 提供 更 好 的 应 用 。 


1.2.7 Android 市 场 


Android 市 场 是 Google 公司 为 Android 平台 提供 的 在 线 应 用 商店 , Android 平台 用 户 可 
以 在 该 市 场 中 浏览 、 下 载 和 购买 第 三 方 人 员 开 发 的 应 用 程序 。 

对 于 开发 人 员 ， 有 两 种 获 利 的 方式 : 第 一 种 方式 是 销售 软件 ， 开 发 人 员 可 以 获得 自己 
开发 的 应 用 售 价 的 70%， 其 余 30% 作 为 其 他 费用 ;第 二 种 方式 是 附加 广告 ， 而 将 自己 开发 
的 应 用 定 为 免费 软件 ， 通 过 应 用 中 的 广告 链接 ， 靠 点 击 率 挣 钱 。 


【说 明 】 在 上 传 自己 开发 的 Android 软件 之 前 ， 需 要 在 Android 市 场 进行 注册 并 交纳 一 定 的 
费用 。 





13 搭建 Android 开发 环境 


开发 Android 应 用 程序 的 常用 工具 有 Eclipse 和 Android Studio 两 种 。Eclipse 是 一 种 可 扩 
展 的 开放 源 代码 的 IDE (Integrated Development Environment， 即 集成 开发 环境 ) ， 是 IBM 
公司 于 2001 年 11 月 捐 出 的 价值 4000 万 美元 的 源 代 码 组 建 的 联盟 ， 并 且 由 该 联盟 负责 这 种 工 
具 的 后 续 开发 。Android Studio 是 Google 推出 的 自家 全 新 的 官方 Android 软件 集成 开发 工具 。 

虽然 Eclipse 和 Android Studio 两 个 工具 各 有 特色 ,但 基本 功能 一 样 ， 本 书 主要 介绍 利 
用 Eclipse IDE 进行 Android 程序 开发 的 基本 方法 。 


1.3.1 系统 配置 要 求 


支持 Android SDK 的 操作 系统 及 其 要 求 如 表 1-2 所 示 。Android 4.2 SDK 全 部 下 载 大 概 
需要 7GB 硬盘 空间 ， 如 果 开发 过 程 中 经 常 使 用 Android 模拟 器 的 话 ， 应 该 尽 可 能 配置 高 性 
能 的 CPU 和 较 大 的 内 存 ， 以 缩短 启动 Android 模拟 器 的 时 间 ， 提 高 程序 调试 开发 的 效率 ， 
不 过 ， 在 程序 的 实际 开发 过 程 中 ， 利 用 实际 的 Android 手机 来 进行 测试 程序 会 更 加 快捷 、 
直观 且 操 作 方 便 。 


表 1-2 Android SDK 对 操作 系统 的 要 求 











操作 系统 要 X 
Windows XP (32 fii) 
Windows Vista (32 位 或 64 位 ) 
Windows 7 (32 位 或 64 位 ) 
Mac OS 10.5.8 或 更 新 版 本 〔 仅 支持 x86) 





需要 GNU C Library (glibc) 2.7 或 更 新 版 本 在 Ubuntu 系统 上 , 需要 


Linux (在 Ubuntu 的 10.04 版 测试 | 。 04 版 或 更 新 64 位 版 本 必须 支持 32 位 应 用 程序 
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1.3.2 ”软件 下 载 与 安装 


因为 开发 Android 程序 主要 使 用 Java 语言 ， 所以, 在 安装 Eclipse 软件 的 同时 ， 还 需要 
安装 相关 的 Java 软件 。 

1. JDK 的 下 载 与 安装 

JDK 是 Java 开发 工具 包 (Java Development Kit)， 是 Sun Microsystems 针对 Java 开发 
的 产品 ， 是 整个 Java 的 核心 , 包括 Java 运行 环境 、Java 工具 和 Java 基础 的 类 库 。 因 为 Sun 
Microsystems 于 2009 年 4 月 被 Oracle 公司 收购 了 ， 所 以 JDK 可 以 在 Oracle 的 官网 下 载 , 在 
浏览 器 的 地 址 栏 中 输入 “http://www.oracle.conytechnetwork/java/javase/downloads/index.html”, 
即 可 打开 如 图 1-3 所 示 的 网 页 。 
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图 1-3 下 载 JDK 的 官方 网 页 





单 击 页 面 右 下 角 的 JDK DOWNLOAD 按钮 ， 跳 转 到 如 图 1-4 所 示 的 具体 的 JDK 下 载 页 
面 ， 选 中 Java SE Development Kit 80101 (或 者 Java SE Development Kit 8u102， 后 者 是 一 
个 补丁 集 更 新 ) 栏 中 的 Accept License Agreement 单 选 按钮 ， 然 后 单 击 Download 表格 列 中 
所 需 计 算 机 操作 系统 的 JDK 安装 文件 ， 如 笔者 的 计算 机 是 64 位 操作 系统 的 Windows 8.1, 
于 是 就 选择 下 载 jdk-Sul01-windows-x64.exe. 

JDK 安装 文件 下 载 完成 后 ， 运 行 它 就 可 以 在 安装 向 导 的 指引 下 开始 JDK 安装 ,安装 期 
间 一 般 只 需要 更 改 JRE 的 安装 路 径 ， 其 他 的 相关 步骤 ， 通 常 选 择 默认 的 安装 选项 即 可 。 

JDK 安装 完成 后 ， 还 需要 配置 相应 的 系统 环境 变量 ， 具 体 配置 过 程 如 下 : 

CD 右 击 “ 计 算 机 ”图 标 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “属性 ”命令 ， 在 弹出 的 对 话 框 

中 单 击 “ 高 级 系统 设置 ” 超 链接 ， 弹 出 如 图 1-5 所 示 的 “系统 属性 ”对 话 框 。 
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图 1-4 接受 许可 下 载 DK 
系统 属性 E 
计算 机 名 | 硬件 遍及 paer|ae 


ENRCO-HESUN | GuAAESERRR ES. 
Ll 
视觉 效果 HERRY, 内 存 使 用 ,以 及 虚拟 内 存 


用 户 配 置 文件 
SBTXCHOHOEROR 

EQ. 
ENERE 
FUAD, KSAS 

RED.. 

WALEN). 
ar ms 应 周 A) 








1-5 “系统 属性 ”对 话 框 


(2) 单 击 “环境 变量 ”按钮 ， 弹 出 “环境 变量 ”对 话 框 ， 再 单 击 其 中 的 “系统 变量 ” 
中 的 “新 建 ”按钮 , 在 弹出 的 “新 建 系统 变量 ”对 话 框 中 分 别 输 入 新 的 变量 名 “JAVA_HOME” 
和 变量 值 “C:\Program Files\Java\jdk1.8.0 31”， 该 变量 值 是 上 述 的 JDK 安装 路 径 ， 如 图 1-6 
所 示 。 单 击 “ 确 定 ”按钮 完成 新 建 环境 变量 的 添加 。 

(3) 选择 “环境 变量 ”对 话 框 中 上 方 栏 中 的 Path 变量 行 ， 再 单 击 “ 编 辑 ” 按 钮 ， 在 
Path 原 有 变量 值 的 最 前 端 添加 “.:JAVA_HOME9%bin:”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 完成 Path 变量 
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„ig 
的 编辑 。 
环境 变量 
Mary MAFU) 

变量 Li 

Path ChProgram Files 6&6X COSMIC OXSTMAE 

Tevp scUSsERPROFLESGAPpPDataALocaNTemp 

mP gusERPRORLE%AppDatLocaNTemp 


ULTRAMON. LAN... C:\Program Files\UltraMon\Resources\en 


SAEN). SRE). mD) 
新 建 系统 变量 E3 
ZEEN): JAVA_HOME 
变量 什 (V): Ciprogram FilesJava\idk1.8.0_31 
确定 取消 
FRW). s. eo 





取消 


图 1-6 新 建 系统 变量 
为 了 确认 以 上 环境 变量 配置 是 否 正确 , 首先 通过 “开始 ”一 “运行 ”命令 或 者 Windows+R 
快捷 键 启动 “运行 ”对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 输入 “cmd” 命 令 并 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 启动 控 
制 台 ， 最 后 在 控制 台中 输入 “javac” 命 令 并 回 车 ( 按 Enter 键 ) ， 如 果 能 够 看 到 如 图 1-7 所 示 
的 JDK 编译 器 信息 (包含 了 修改 命令 的 语法 和 参数 选项 等 内 容 ) ,就 表明 JDK 环境 搭建 成 功 。 


CAWINDOWS\system32\cmd.exe -olK 














图 1-7 JDK 编译 器 信息 
2. Eclipse 的 下 载 与 安装 
Eclipse 是 一 个 开放 源 代码 的 基于 Java 的 可 扩展 的 开发 平台 。 就 其 本 身 而 言 ， 它 只 是 一 
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个 框架 和 一 组 服务 ， 通 过 插件 进行 开发 环境 搭建 。 实 际 上 ，Eclipse 已 经 附带 了 一 个 标准 的 插 
件 集 ， 包 括 Jaa 开发 工具 (JDT) 。 

在 浏览 器 的 地 址 栏 中 输入 网 址 “http://www.eclipse.org/” 即 可 打开 如 图 1-8 所 示 的 Eclipse 
下 载 主页 。 











- "IN 


= eclipse 





图 1-8 Eclipse 下 载 主页 


单 击 Eclipse 下 载 主页 中 部 的 DOWNLOAD 按钮 ， 将 自动 转 到 适合 当前 计算 机 系统 的 
Eclipse 下 载 网 页 ， 对 于 笔者 的 64 位 Windows 8.1 系统 ， 跳 转 的 页 面 已 经 自动 选择 了 适合 的 
Eclipse 文件 eclipse-inst-winó4.exe 等 待 下 载 ， 如 图 1-9 所 示 。 
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图 1-9 Eclipse 下 载 网 页 
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继续 单 击 Eclipse 下 载 网 页 中 的 DOWNLOAD 按钮 ， 就 将 开始 下 载 Eclipse 了 。 

下 载 完成 后 ， 即 可 安装 Eclipse。 安 装 时 默认 的 工作 目录 是 系统 的 用 户 目录 ， 也 可 以 
选择 其 他 位 置 作为 Eclipse 的 工作 目录 。 成 功 安装 启动 的 Eclipse 集成 开发 环境 如 图 1-10 
所 示 。 


Java - Eclipse 
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至 此 ，Eclipse 和 JDK 已 经 安装 完成 ， 但 在 创建 Android 工程 之 前 ， 还 需要 安装 Android 
SDK 和 ADT 的 插件 ， 并 需要 对 Eclipse 进行 相应 的 设置 。 
3. Android SDK 的 下 载 与 安装 


Android SDK 是 Android 软件 开发 工具 包 (Android Software Development Kit) ， 是 
Google 公司 为 了 提高 Android 应 用 程序 的 开发 效率 、 缩 短 开 发 周期 而 提供 的 辅助 开发 工具 、 
开发 文档 以 及 程序 示例 的 集合 。 在 浏览 器 的 地 址 栏 中 输入 “www.developer.android.conysdk/ 
index.html”， 然 后 在 打开 的 网 页 中 选择 下 载 适 合 本 机 系统 的 Android SDK。 对 于 Windows 
系统 ， 有 可 执行 文件 (installer 124.3.4-windows.exe) 和 ZIP 压缩 文件 Candroid-sdk r24.3.4- 
windows.zip) 两 种 格式 的 文件 可 供 下 载 。 

其 实 ，installer 124.3.4-windows.exe 和 android-sdk I24.3.4-windows.zip 还 仅 是 SDK 的 安 
装 工具 , 通过 这 两 个 文件 之 一 , 都 可 以 启动 SDK 管理 器 , 该 管理 器 会 自动 获取 可 下 载 的 SDK 
列表 和 辅助 工具 列表 ， 如 图 1-11 所 示 ， 选 中 下 载 相应 版 本 的 Android, 一般 要 下 载 Android 
4.0 以 上 的 版 本 和 辅助 工具 (Extras) 中 的 全 部 内 容 。 

由 于 Android SDK 的 下 载 安 装 时 间 会 很 长 ， 所 以 需要 耐心 等 待 。 当 所 选择 的 内 容 全 部 
下 载 安装 完成 后 ， 相 应 的 安装 包 的 状态 〈Status) 将 从 Not installed 变 为 mnstalled 。 
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B Android SDK Manager 一 
Packages Tools 
SDK Path: EN\1_ 安 卓 手 机 开发 材料 \2015_ 准 备 的 新 材料 \3_Android SDK 资料 \vsdk 
































Packages 
Name API Rev. Status [^ 
4 [ ]&: Tools 
|f" Android SDK Tools 23... E Installed 
* Android SDK Platform-tools 20 Installed 
[Lf Android SDK Build-tools 181 & Installed 
a [I Android 4.4.2 (AP1 19) 











@ DocumentationforAndroidSDK 19 2  &iInstalled 


























'& SDK Platform 19 4 Installed 
[. ]& Samples for SDK 19 6 Installed 
/f Glass Development Kit Preview 19 11 Installed v 
Show: [v] Updates/New [v]Installed Select New or Updates Install packages... 


Cl Obsolete Deselect All Delete packages. 


[ Be E] 
Fetching https;//dl-ssl google.com/android/repository/addons list-2.xml om 

















图 1-11 SDK 管理 器 


4. 安装 ADT 插件 

ADT 是 Android 开发 工具 (Android Development Tools) 。 它 是 Google 公司 为 Eclipse 
的 Android 开发 提供 的 开发 插件 , 通过 ADT 可 以 进行 集成 开发 ， 使 得 Android 应 用 程序 的 创 
建 、 运 行 和 调试 更 加 方便 。 

ADT 的 安装 方法 如 下 : 

CD 启动 Eclipse, 选择 Help 一 Install New Software 命令 , 并 在 打开 的 Available Software 
窗 体 中 单 击 Add 按钮 ， 如 图 1-12 所 示 。 

(2) 弹出 Add Repository 对 话 框 ， 首 先 ， 在 Name 文本 框 中 输入 一 个 名 称 ， 如 ADT; 
然后 ， 如 果 在 线 安 装 ， 就 在 Location 文本 框 中 输入 网 址 “http://dl-ssl.google.com/android/ 
eclipse/”; 如 果 已 经 下 载 了 ADT 的 离线 安装 包 ， 就 直接 单 击 Archive 按钮 ， 选 择 ADT 离线 
安装 包 的 存放 路 径 ， 最 后 单 击 OK 按钮 。 

(3) 对 于 在 线 安 装 ，Eclipse 会 自动 连接 到 相应 的 站 点 ， 并 将 连接 结果 显示 在 列表 中 ， 
在 列表 中 会 看 到 一 个 名 为 Development Tools 的 选项 ， 它 包含 Android DDMS 和 Android 
Development Tools 两 个 子 节点 。 选 择 节点 Development Tools, 并 确认 同时 选中 了 两 个 子 节点 ， 
然后 单 击 Next 按钮 ， 即 开始 根据 安装 向 导 进 行 更 新 安装 。 

(4) 在 安装 过 程 中 会 弹出 “插件 中 包含 未 注册 内 容 ” 的 安全 警告 ， 单 击 OK 按钮 就 可 
以 继续 安装 。 安 装 结束 时 会 弹出 一 个 对 话 框 提示 是 否 重新 启动 Eclipse， 单 击 Yes 按钮 重新 启 
动 Eclipse。 

(5) 重新 启动 Eclipse 之 后 ， 就 可 以 设置 Android SDK 安装 目录 了 。 选 择 Windows 一 
Preferences 命令 ， 单 击 弹出 的 Preferences 对 话 框 左边 列表 中 的 Android， 打 开 Android 属性 
面板 ， 在 SDK Location 文本 框 中 输入 Android SDK 的 安装 目录 ， 如 图 1-13 所 示 ， 单 击 OK 
按钮 ， 完 成 ADT 插件 的 安装 。 
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Find more software by working with the "Available Software Sites" preferences. 
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SelectAll | | Deselect All | 














Details 
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how only the latest versions of available software [Z Hide items that are already installed 
Group items by category What is already installed? 

[C Show only software applicable to target environment 

Iv] Contact all update sites during install to find required software 
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图 1-12 在 线 下 载 安装 ADT 
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SDK Location: | EN1_ 实 齐 手 机 开发 村 料 \2015_ 准 备 的 新 材料 \3_Android SDK 资料 sdk 

















Note: The list of SDK Targets below is only reloaded once you hit Apply or 'OK'. 


Target Name Vendor Platform 
Lint Error Checks | | Android 2.2 Android Open Source Project. 22 
» Logtat Google APIs Google nc. 
Android 2.3.3 Android Open Source Project 
Google APIs. Google Inc. 
Android 40 Android Open Source Project. 
Google APIs. Google Inc. 
> Code Recommende | | Android 40.3 Android Open Source Project 
» Help Google APIs Google inc. 
> Install/Update Android 4.1 Android Open Source Project 
> Java Google APIs. Google Inc. 
> Maven. Android 4.2.2 Android Open Source Project. 
> Mylyn Android 4.3 Android Open Source Project 
> Run/Debug Android 44.2 Android Open Source Project 


> Team Glass Development Kit Pre... Google Inc. 
Validation 


> WindowBuilder 
» XML 
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图 1-13 设置 Android SDK 安装 目录 


第 1 章 初 识 Android .15。 


至 此 ，Android 应 用 程序 的 集成 开发 环境 就 拱 建 完成 。 
J3 A 


， 简 要 介绍 几 种 手机 操作 系统 的 类 型 及 其 特点 。 

.简要 介绍 Android 的 历史 。 

. Android 正式 命名 的 版 本 是 多 少 ? 是 借助 哪 种 食品 来 命名 的 ? 
.为 什么 要 安装 JDK? 

. 简要 介绍 Eclipse 的 功能 。 

简要 介绍 ADT 的 功能 ， 可 以 采用 哪 两 种 方法 来 下 载 安装 ADT? 
. apk 实际 上 是 哪 一 种 文件 压缩 格式 ? 

- Android 应 用 软件 一 般 是 通过 什么 方式 来 获 利 的 ? 


0 -1 O t AR oU I 一 


5523€ Android 模拟 器 


学 习 要 点 

了 解 Android 模拟 器 的 基本 功能 。 
了 解 Android 模拟 器 的 功能 限制 。 
掌握 Android 模拟 器 的 管理 方法 。 
掌握 Android 模拟 器 的 基本 用 法 。 


OODODD 


2.1 Android 模拟 器 简介 


Android SDK 自 带 了 一 个 移动 模拟 器 ， 它 是 一 个 可 以 运行 在 计算 机 中 的 Android 虚拟 
设备 〈Android Virtual Device, AVD) 。AVD 使 得 开发 人 员 无 须 使 用 实际 的 物理 设备 ， 就 
可 以 预览 和 测试 自己 的 Android 应 用 程序 。 


2.1.1 Android 虚拟 设备 与 模拟 器 


Android 模拟 器 不 仅 能 够 模拟 接听 和 拨打 电话 这 些 移动 设备 上 的 典型 功能 和 行为 , 它 还 
提供 了 多 个 导航 和 控制 键 ， 运 行 过 程 中 ， 可 以 通过 鼠标 或 键盘 单 击 这 些 按键 来 为 应 用 程序 
产生 相应 的 事件 。 同 时 ， 其 自身 的 桌面 也 可 以 显示 Android 自 带 的 应 用 程序 和 开发 者 安装 
的 应 用 程序 。 

为 了 便于 模拟 和 测试 应 用 程序 ，Android 模拟 器 还 允许 开发 者 安装 的 应 用 程序 通过 
Android 服务 平台 调用 其 他 程序 、 访 问 网 络 、 播 放 音频 和 视频 、 保 存 和 传输 数据 、 通 知 用 户 、 

另外 ，Android 模拟 器 同样 具有 强大 的 调试 能 力 ， 能 够 记录 内 核 输 出 的 控制 台 、 模 拟 程 
序 中 断 〈 如 接收 短信 或 打 入 电话 ) 以 及 模拟 数据 通道 中 的 延 时 效果 和 遗失 等 。 

一 个 AVD 主要 由 以 下 几 部 分 组 成 。 

口 硬件 配置 定义 虚拟 设备 的 硬件 特性 。 例 如 ， 开 发 人 员 可 以 定义 该 设备 是 否 包含 

摄像 头 、 是 否 使 用 物理 QWERTY 键盘 和 拨号 键盘 、 内 存 大 小 等 。 

口 映射 的 系统 镜像 : 开发 人 员 可 以 定义 虚拟 设备 运行 的 Android 平台 版 本 。 

O ”其 他 选项 : 开发 人 员 可 以 指定 需要 使 用 的 模拟 器 的 皮肤 ， 这 将 控制 屏幕 尺寸 、 外 

观 等 。 此 外 ， 还 可 以 指定 Android 虚拟 设备 使 用 的 SD 卡 。 
O ”开发 人 员 的 计算 机 上 的 专用 存储 区 域 : 用 于 存储 当前 设备 的 用 户 数据 (安装 的 应 
用 程序 、 设 置 等 ) 和 模拟 SD 卡 。 
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[i88] QWERTY 键盘 ， 也 称 全 键盘 ， 即 第 一 行 开头 6 个 字母 是 Q、W、E、R、T、 立 的 
键盘 布局 ， 也 就 是 现在 普遍 使 用 的 电脑 键盘 布局 ， 目 前 的 很 多 智能 手机 、PDA 等 


便携 设备 也 都 采取 了 这 种 键盘 。 
由 于 一 个 Android 应 用 程序 通常 可 以 在 多 种 类 型 的 硬件 设备 上 运行 ， 所 以 开发 人 员 也 


可 以 根据 仿真 的 需要 ， 在 同一 台 计 算 机 系统 中 创建 多 个 不 同类 型 、 不 同 版 本 的 AVD, 并 且 

可 以 同时 启动 多 个 AVD。 

【提示 】 为 AVD 选择 系统 镜像 目标 时 ， 需 要 注意 几 个 要 点 :( 1 ) 目标 的 API 等 级 非常 重 
要 ， 在 应 用 程序 的 配置 文件 ( AndroidManifest 文件 ) 中 ,使 用 minSdkVersion 属 
性 标明 了 需要 使 用 的 API 等 级 ， 如 果 系 统 镜像 等 级 低 于 该 值 ， 将 不 能 运行 这 个 应 
用 ; (2 ) 建议 开发 人 员 创建 一 个 API 等 级 大 于 应 用 程序 所 需 等 级 的 AVD， 这 主要 
用 于 测试 程序 的 向 后 兼容 性 ; (3 ) 如 果 应 用 程序 配置 文件 中 说 明 需 要 使 用 额外 的 
类 库 ， 则 其 只 能 在 包含 该 类 库 的 系统 镜像 中 运行 


2.1.2 Android 模拟 器 的 功能 限制 


必定 AVD 还 仅 是 一 个 虚拟 的 Android 应 用 程序 运行 设备 , 所 以 它 无 法 完全 仿真 实际 物 
理 设备 的 全 部 功能 ， 尚 有 以 下 几 方 面 的 功能 限制 ; 
不 支持 呼叫 和 接听 实际 来 电 ， 但 可 以 通过 控制 台 模拟 电话 呼叫 〈 呼 入 或 呼出 ) o 
不 支持 USB 连接 。 
不 支持 相机 /视频 采集 (捕捉 ) 。 
不 支持 音频 输入 捕捉 ) ， 但 支持 输出 〈 重 放 ) 。 
不 支持 扩展 耳机 。 
不 能 确定 连接 状态 。 
不 能 确定 电池 电量 水 平和 充电 状态 。 
不 能 确定 SD 卡 的 插入 /弹出 。 
不 支持 蓝牙 。 


Android 模拟 器 的 按键 操作 
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P 
zx 
w 


当 AVD 运行 时 ， 用 户 可 以 像 使 用 真实 移动 设备 一 样 使 用 这 个 虚拟 设备 ， 但 与 真实 设 
备 的 操作 有 所 不 同 的 是 ， 需 要 借助 鼠标 单 击 或 者 计算 机 键盘 按键 的 按 下 ， 来 模拟 对 AVD 
屏幕 的 触摸 或 者 按键 操作 。 
AVD 操作 与 计算 机 键盘 按键 的 对 应 关系 如 表 2-1 所 示 。 
表 2-1 AVD 操作 与 计算 机 键盘 按键 的 对 应 关系 
AVD 操作 计算 机 键盘 按键 


Home Home 键 
Menu F2 或 者 Page Up 键 
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续 表 
AVD 操作 计算 机 键盘 按键 
Back Esc 键 
Call F3 键 
Hangup F4 键 
Search rss 
Power rs 
音量 升 高 KEYPAD PLUS 或 者 Ctrl+F5S 
音量 降低 KEYPAD MINUS 或 者 CtrHF6 
切换 到 先前 的 布局 方向 (横向 或 者 纵向 ) KEYPAD 7 
切换 到 下 一 个 布局 方向 (横向 或 者 纵向 ) KEYPAD 9 
开启 /关闭 电话 网 络 F8 键 
切换 为 全 屏 模式 Alt-Enter 快捷 键 
切换 为 轨迹 球 模式 F6 键 
临时 进入 轨迹 球 模式 〈 当 键 按 下 时 ) Delete 键 


透明 度 增加 / 减 小 





KEYPAD MULTIPLY (*) /KEYPAD DIVIDE (/) 
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为 了 能 在 Eclipse 集成 开发 环境 中 模拟 运行 测试 所 开发 的 Android 应 用 程序 ， 需 要 先 创 
建 相应 配置 的 Android 模拟 器 。 


2.2.1 创建 Android 模拟 器 


(1) 打开 Android Virtual Device CAVD) Manager (AVD 管理 器 ) ， 可 以 通过 以 下 两 
种 方式 ， 方 式 1: 单 击 工具 栏 中 的 国 按 钮 ;方式 2: 选择 Windows 一 Android Virtual Device 
Manager 命令 ， 如 图 2-1 所 示 。 





a Android Virtual Device (AVD) Manager — C NEM. 
Android Virtual Devices | Device Definitions. 

st of existing Android Virtual Devices located at CAUsers\Mary androlduavd 
AVO Nome 





Create. 


Target Name Pr. APL. CPU/ABI 
avos Android 2.2 22 8 ARM (armeabi) Seno 
辐 Avp43 — Android 43 43 18 ARM (armeabi-v7a) 





[petaits.. 





Refresh 
A A repairable Android Virtual Device. X An Android Virtual Device that failed to load. C 














2-1 Android Virtual Device Manager 窗口 
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(2) 单 击 Create 按钮 ， 弹 出 一 个 创建 AVD 的 对 话 框 ， 如 图 2-2 所 示 ， 填 写 相应 的 内 
容 : AVD Name〈 虚 拟 器 的 名 称 ) ， 此 项 必 填 ， 不 能 与 之 前 新 建 的 AVD 重 名 ; 然后 选择 
Device; 选择 适合 的 屏幕 大 小 、 分 辨 率 ; 选择 Target (Android 版 本 ) 。 若 Device. Target 为 
空 或 无 所 需 的 可 选项 , 则 可 以 选择 Windows 一 Android SDK Manager 命令 , 打开 Android SDK 
Manager 窗口 ， 如 图 2-3 所 示 , 选中 其 中 需要 安装 的 项 目 ， 最 后 单 击 Install [n] packages 按钮 ， 
开始 安装 或 更 新 完成 Packages (Android 系统 版 本 包 ) ， 完 成 后 ， 即 可 继续 新 建 虚拟 器 。 


x 





AVD2.3.3 





[7 WSVGA (Tablet) (1024 x 600: mdp) ——— 








Android 2.3.3 - API Level 10 














Front Camera: 





Back Camera: 


Memory Options: 





Internal Storage: 








SD Card: 





(e/Size: 300 
Ole: 











Emulation Options: [^ Snapshot — [Use Host GPU 


[E Override the existing AVD with the same name 























2-2 新建 Android Virtual Device 窗口 





Df Android SOK Build- tools 
[D4 Android SOK Build-tools 
[E Android 44.2 (AP1 19) 


DB Documentation for Android SOK 
Dm SOK Platform. 
[]4 Samples for SDK 
[TÈ Glass Development Kit Preview 
[N Sources for Android SDK 
[ES Android 4.3 (aPr 18) 
Show: [V Updates/New [Installed Select New or Updates 














2-3 Android SDK Manager 窗口 
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(3) 单 击 OK 按钮 ， 即 可 创建 一 个 对 应 相应 配置 的 AVD， 如 图 2-4 所 示 ， 其 中 的 模 
拟 器 AVD2.3.3 就 是 通过 以 上 步骤 新 创建 的 。 


^ Android Virtual Device (AVD) Manager — = MEJ | 


Android Virtual Devices Device Definitions. 











List of existing Android Virtuel Devices located at C:\Users\Mary\.android\avd 














AVD Name Target Name Platf... API... CPU/ABL 
[Aavo Android 2.2 22 8 ARM (armeabi) 
[Z] AVD2.3.3 Android 2.3.3 233 10 ARM (armeabi) 
[Z]AVD43 Android 4.3 43 18 ARM (armeebi-v7a) 














Refresh | 
A A repairable Android Virtual Device. X An Android Virtual Device that failed to load. C 

















图 2-4 新 创建 的 模拟 器 AVD2.3.3 


【提示 】 显 然 可 以 看 到 ， 在 Android Virtual Device Manager 窗口 中 ， 除 了 以 上 已 经 使 用 过 
的 Create, Start 和 Delete 按钮 以 外 ， 还 有 用 来 修改 现 有 AVD 参数 的 Edit 按钮， 
以 及 用 来 查看 现 有 AND 详细 参数 的 Details 按钮 ， 读 者 可 自行 试用 。 


2.2.2 ”启动 Android 模拟 器 


按照 上 述 方法 打开 AVD 管理 器 ， 选 中 和 欲 启动 的 AVD 〈 如 此 前 新 创建 的 AVD2.3.3) ， 
然后 单 击 Start 按钮 ， 稍 等 一 会 儿 就 可 以 看 到 启动 的 AVD， 如 图 2-5 所 示 。 


5554AVD233 -CEN 





图 2-5 已 经 启动 的 AVD 


3823€ Android 模拟 器 217 


还 可 以 继续 选中 另外 一 个 AVD， 如 笔者 事先 已 经 创建 的 AVD4.3， 然 后 单 击 Start 按钮 ， 
就 可 以 启动 另 一 个 Android 模拟 器 AVDA.3, 图 2-6 所 示 就 是 同时 启动 了 两 个 AVD (AVD4.3 
又 加 显示 在 AVD2.3.3 之 上 ) 。 


5554:AVD2.3.3 





图 2-6 ARAZ TAA AVD (MERE) 


启动 了 AVD 并 解锁 屏幕 后 ， 就 可 以 参照 表 2-1 来 操作 该 Android 模拟 器 ， 如 模拟 拨打 
或 者 接听 电话 ， 设 置 日 期 时 间 ， 或 者 打开 网 页 等 。 


2.2.3 MIRR Android 模拟 器 


对 于 不 再 需要 的 AVD， 可 以 将 其 删除 。 同 样 按照 上 述 方法 打开 AVD 管理 器 ， 选 中 和 欲 
删除 的 AVD《〈 如 此 前 新 创建 的 AVD2.3.3) ， 然 后 单 击 Delete 按钮 ， 就 可 以 直接 删除 该 AVD。 
删除 了 模拟 器 AVD2.3.3 后 的 AVD 管理 器 如 图 2-1 所 示 。 


9 A 


- AVD 能 够 完全 模拟 真实 手机 的 全 部 功能 吗 ? 有 哪些 功能 限制 ? 

。 可 以 通过 哪 两 种 方式 打开 AVD 管理 器 ? 

不 同 版 本 的 Android 模拟 器 的 启动 速度 是 否 有 差异 ? 请 实际 运行 对 比 。 

。 从 何 处 可 以 知道 当前 AVD 的 虚拟 手机 号 码 ? 并 借 此 在 AVD 之 间 拨 打 电 话 。 
.能 在 同一 个 Eclipse 环境 中 启动 多 个 AVD 吗 ? 如 何 操作 ? 


mm oROU D — 
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学 习 要 点 


掌握 利用 Eclipse 创建 Android 应 用 程序 的 方法 。 

理解 Android 应 用 程序 的 文件 结构 。 

了 解 Android 应 用 程序 的 XML 布局 文件 和 Java 程序 。 
掌握 利用 AVD 和 手机 运行 Android 应 用 程序 的 方法 。 
了 解 利用 Eclipse 调试 Android 应 用 程序 的 基本 方法 。 
掌握 一 款 管理 手机 应 用 的 计算 机 软件 。 


[| 


3.1 Android 应 用 程序 的 创建 及 其 结构 解析 


本 章 将 通过 一 个 Android 应 用 程序 的 开发 ， 详 细 介绍 利用 Eclipse 创建 Android 应 用 程 
序 的 方法 ， 解 析 该 项 目的 文件 结构 ， 并 对 布局 文件 和 Java 程序 做 一 简要 介绍 ， 以 便 为 后 续 
相关 技术 的 学 习 黄 定 基础 。 在 介绍 利用 AVD 和 手机 运行 Android 应 用 程序 的 同时 , 为 了 便 
于 教师 的 课堂 教学 演示 ， 还 介绍 了 一 款 管理 手机 应 用 的 计算 机 软件 ， 即 360 手机 助手 。 


3.1.1 新 建 Android 应 用 程序 


K 示例 Ex3_1: 新 建 一 个 只 包含 一 个 文本 框 和 基本 功能 Java 类 的 Android 应 用 程序 。 
具体 步骤 如 下 : 
(1) 启动 Eclipse， 从 Workspace 下 拉 列 表 中 或 者 通过 Browse 按钮 选择 一 个 工作 空间 
(如 笔者 选择 D:\My Android examples) ， 如 图 3-1 所 示 。 





© ‘Workspace Launcher 
Select a workspace 








Eclipse stores your projects in a folder called a workspace 
Choose a workspace folder to use for this session. 





Workspace: |DAMy Android examples 





|| ClUse this as the default and do not ask again 














OK Cancel 














3-1 JAZ) Eclipse 并 选择 工作 空间 
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(2) 在 Android 项 目 向 导 的 引领 下 ， e © New Project - EN 
打开 Eclipse 的 工作 台 界面 ,其 中 , 打开 Select a wizard — | 
新 建 Android 应 用 程序 窗口 有 两 种 方式 。 A -— 
方式 一 : 选择 File New Project 命令 ， - | 
首先 打开 新 建 项 目 向 导 , 如 图 3-2 所 示 ， General 司 | 
可 以 看 到 , 默认 情况 下 , Android 节点 下 — | Saa | 
的 Android Application Project 已 经 被 选 Finis D nae] Mere | 
中 ， 否 则 就 点 选 这 个 节点 ， 然 后 继续 单 Wo c TAS J| 
击 Next 按钮 ， 打 开 新 建 Android 应 用 程 
序 窗口 ， 如 图 3-3 所 示 ; 方式 二 : 选择 | 
File New-* Android Application Project e <Back [ net> ] Einish Cancel | | 
命令 ,直接 打开 Android 应 用 程序 窗口 。 
显然 第 二 种 方式 更 快捷 一 些 。 图 3-2 新 建 项 目 向 导 


接 下 来 , 单 击 Next 按钮 ， 进 入 创建 
-个 新 的 Android 应 用 的 界面 ， 依 次 输入 和 选择 所 建 项 目的 相应 名 称 和 各 项 参数 。 
(3) 输入 Android 应 用 程序 名 称 Application Name， 如 图 3-3 (a) 所 示 ， 这 个 名 称 就 
是 该 程序 实际 运行 时 ， 在 Android 设备 上 显示 的 名 称 ， 如 图 3-3 (b) 所 示 的 手机 桌面 右 下 
角 的 “示例 3 1” 应 用 程序 。 


e New Android Application -cikBN 
| New Android Application e 
| Creates a new Android Application 


Application Namexn| 示 3 1 
Project Namea 


Package Name:o 


Minimum Required SDIs[ APL&: Android 2.2 (Froyo) 





Target SDK-S[APL21: Android 4X (L Preview) ~ 
Compile Withen [AP 19: Android 44 (Kitkat) i 
Theme: [Holo Light with Dark Action Bar Y 
[o] Back Cancel 
(a) 输入 Application Name (b) Application Name 设备 显示 


图 3-3 输入 Application Name 及 其 在 设备 上 的 显示 
【说 明 】 在 Android 应 用 程序 名 称 Application Name 的 文本 框 中 既 可 以 输入 中 文 名 称 ， 也 可 
以 输入 字母 组 合 的 名 称 ， 但 其 首 字 母 建议 大 写 ， 否 则 Eclipse 会 以 黄色 惊叹 号 警示 
并 提示 修改 。 
(4) 输入 Project Name, 如 图 3-4 Ca) 所 示 , 在 Eclipse 中 显示 的 项 目 名 称 如 图 3-4 Cb) 
所 示 。 而 且 ， 这 个 名 称 也 是 在 计算 机 中 保存 该 项 目的 文件 夹 名 称 ， 可 以 在 Eclipse 当前 的 工 
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作 空 间 中 看 到 新 建 的 文件 夹 : DNMy Android examples\Ex3 1. 



































File Edit Refactor Source Navigate 
New Android Application m-e- "B8 
Creates a new Android Application TA Package Explorer 38 =r 
z zz esie | 
Application Name:s | 示例 3_1 » appcompat_v7 
Project Name:s|ex3_1 Eai 
Package Name:?| » A e R 
-一 & gen [Generated Java Files] 
» X Android 44.2 
Minimum Required SDK:9 API 8: Android 2.2 (Froyo) =à Android Private Libraries 
TargetSDKe|APIZIAndrold 4X (L Preview) —— a Dependence 
[zs a = > assets 
Compile With:e|APL 19: Android 4.4 (KitKat) pt 
Theme:s|Holo Light with Dark Action Bar > Š libs 
res 





B AndroidManifest xml 
B ic_launcher-web.png 
«gk [ Neas Einish E proguard-project txt 
project.properties 








(a) 输入 Project Name (b) Project Name 在 Eclipse 中 的 显示 
图 3-4 输入 Project Name 及 其 在 Eclipse 中 的 显示 


(5) 输入 Package Name， 如 图 3-5 (a) 所 示 ， 在 Eclipse 中 显示 的 项 目的 包 名 称 如 
图 3-5 (b) 所 示 ， 该 名 称 需 遵循 Java 包 的 命名 规则 ， 通 常 要 由 两 个 或 多 个 标识 符 组 成 ， 中 
间 用 点 隔 开 ， 即 xxx.xxxx。 一 般 结构 为 ，indilteam|com. 人 名 | 团队 名 | 公司 名 .项 目 名 .[ 包 名 ]， 
Eclipse 的 默认 命名 是 “com.example. 项 目 名 称 ”。 使 用 包 主要 是 为 了 避免 命名 冲突 。 


File Edit Refactor Source Navigate 
New Android Application 























Creates a new Android Application ML A A, BE 
12 Package Explorer 12 E 
Application Name:n 示例 3_1 — aslie 7 
一 v G appcompat v7 
Project Name:0|ex3_1 | 2$ e31 
Package Name:9| com.example3 1 ] 4 src 
[B com.example3. 1 
Minimum Required SDK: API 8: Android 2.2 (Froyo) » & gen [Generated Java Files] 
2 > mÀ Android 44.2 
Target SOR APT Android AX C. Proven © aà Android Private Libraries 
Compile With:o API 19: Android 4.4 (KitKat) » Bh Android Dependencies 
Theme:s|Holo Light with Dark Action Bar £s assets 
t £s bin 
» B libs 
» B res 
<Bad [ Nei» ] Finish Cancel B AndrcidManifestxml 











B ic launcher-web.png 
Ca) 输入 Package Name (b) Package Name 在 Eclipse 中 的 显示 
图 3-5 输入 Package Name 及 其 在 Eclipse 中 的 显示 


(6) Minimum Required SDK (又 称 为 miniSdk) 下拉 列表 用 来 设置 所 开发 的 Android 
程序 可 以 运行 的 最 低 API 等 级 , 为 了 使 该 Android 程序 能 够 向 下 兼容 , 一 般 选 择 较 低 版 本 ， 
如 APIS (Eclipse 的 默认 选项 ) 或 者 API 10， 如 图 3-5 (a) 所 示 。 

C7) Target SDK 下 拉 列 表 用 来 设置 所 开发 的 Android 程序 的 Android 版 本 ,一般 选择 
较 高 版 本 ， 如 API 21 (Eclipse 的 默认 选项 ) ， 如 图 3-5 (a) Bras. 
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(8) Compile With 下 拉 列 表 用 来 设置 编译 Android 程序 时 使 用 的 Android 版 本 ， 一 般 
也 选择 较 高 版 本 ， 如 API 19 (Eclipse 的 默认 选项 ) ， 如 图 3-5 (a) 所 示 。 

(9) Theme 下 拉 列 表 设 置 Android 程序 的 用 户 界面 风格 ， 如 图 3-5 (a? 所 示 。 

(10) 继续 单 击 Next 按钮 , 进入 图 3-6 所 示 项 目 保存 位 置 的 页 面 , 通常 选择 默认 设置 。 


[Z] Create custom launcher icon 
[V] Create activity 


C] Mark this project as a library 


V) Create Project in Workspace. 
Location. DAMy Android examplesex3 1 
Working sets 

Lladd project to working sets 


Working ses: 








图 3-6 新 建 项 目的 保存 位 置 


(OD 继续 单 击 Next 按钮 ， 进 入 图 3-7 所 示 的 项 目 图 标 设置 页 面 ， 其 中 的 图 标 用 图 ， 
既 可 以 选用 Android 的 机 器 人 ， 也 可 以 通过 单 击 Browse 按钮 ， 选 择 其 他 图 片 。 





Configure Launcher Icon 


Configure the attributes of the icon set. 





Foreground: [Image | Clipart Text] a 
Image File: [launcher icon. Browse 9 


v] Trim Surrounding Blank Space. 


























<Back | Ner | finish 


3-7 新 建 项 目 图 标 设置 
(12) 继续 单 击 Next 按钮 ， 进 入 图 3-8 所 示 新 建 项 目的 Create Activity 页 面 ， 通 常 选 
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择 Empty Activity 选项 。 


Select whether to create an activity, and if so, what kind of activity. 





























图 3-8 ”新建 项 目的 Create Activity 页 面 


(13) 继续 单 击 Next 按钮 ， 进 入 图 3-9 所 示 新 建 项 目的 Empty Activity 页 面 ， 分 别 在 
两 个 文本 框 中 输入 基本 程序 单元 Activity 的 名 称 (Activity Name) 和 对 应 该 Activity 的 布局 
文件 名 称 (Layout Name) , 默认 状态 下 ， Eclipse 已 经 为 这 两 项 添加 了 名 称 , 如 MainActivity 


和 activity_main。 


Empty Activity 
Creates a new empty activity 





J The name of the activity class to create 











图 3-9 新 建 项 目的 Empty Activity 页 面 
【说 明 】 关 于 Activity 的 具体 功能 和 用 法 ， 将 在 后 续 章节 中 详细 介绍 。 
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(14) 单 击 Finish 按钮 ， 稍 等 片刻 即 可 完成 一 个 Android 应 用 程序 的 创建 ， 此 时 ， 在 
Eclipse 的 Package Explorer 区 域内 , 就 可 以 看 到 新 建 的 名 称 为 ex3. 1 的 Android 应 用 程序 及 
其 包含 的 目录 结构 ， 并 且 已 经 打开 了 由 Eclipse 自动 创建 的 MainActivityjava 程序 文件 和 
activity main.xml 布局 文件 ， 如 图 3-10 所 示 。 


Java - ex V/res/layout/activity mainaml - Eclipse. -on 





Package EDIT 


2 appcompat v7 





| E Graphical Layout = activity maine — 
[E Problems :: 6 Javadoc is Declaration 
| errors 2 warrings, 0 other 





tion 
* Warnings (2 tems) 





图 3-10 新建 的 Android 应 用 程序 


【提示 】 新 建 Android 应 用 程序 时 ， 建 议 将 其 工作 空间 选 在 Eclipse 启动 时 所 选择 的 位 置 ， 虽 
然 通过 New Project 创建 Android Application 时 也 可 以 另外 选择 工作 空间 , 但 所 建 项 
目 可 能 出 现 部 分 的 资源 使 用 错误 ， 需 要 自己 修改 排除 。 


3.1.2 Android 应 用 程序 的 目录 结构 及 文件 


通过 Eclipse 创建 了 一 个 Android 应 用 程序 后 ， 就 可 以 在 Eclipse 的 包 浏览 器 (Package 
Explorer) 中 看 到 该 项 目的 目录 及 其 相应 的 文件 ， 如 图 3-4 (b) 所 示 。 其 根 目录 就 是 所 建 项 
目的 名 称 〈 如 以 上 创建 的 示例 Ex3_1) ， 根 目录 中 包含 的 主要 内 容 有 : 5 个 子 目录 ， 即 sre 
gen, assets, bin 和 res; 一 个 库 文件 , 即 Android.java: 两 个 工程 文件 , 即 AndroidMainifest.xml 
和 project.properties。 

结合 示例 Ex3_ 1， 对 以 上 各 目录 及 其 所 包含 文件 的 基本 功能 简介 如 下 。 

1. src 目录 

参见 图 3-11， 这 是 源 代码 目录 ， 其 中 至 少 包含 一 个 包 目 录 (如 comexample3 1) ， 所 
有 人 允许 用 户 修改 的 Java 文件 和 用 户 自己 添加 的 Java 文件 (如 MainActivity.java) 都 保存 在 
相应 的 包 目 录 中 。 
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2. gen 目录 


参见 图 3-11, 这 个 目录 用 来 保存 Eclipse 自动 生成 的 Java 文件 ,例如 Rjava 或 者 AIDL 
文件 。 不 建议 用 户 修改 此 目录 中 的 文件 。 


3. assets 目录 


参见 图 3-11， 这 个 目录 用 来 保存 原始 格式 的 文件 ， 例 如 音频 、 视 频 等 二 进 制 格式 文件 ， 
默认 为 空 目 录 。 


4. bin 目录 


参见 图 3-12， 这 个 目录 用 来 保存 项 目 编译 过 程 中 产生 的 文件 ， 以 及 最 终生 成 的 apk 文 
fF (如 ex3_1.apk) 。 


H PackageExplore2:| B &| & 77 0 























» &9 appcompat v7 ^ 
a ex3 1| £ assets 
4 9 src abin 
^ [8 com.example3 1 © dexedLibs 


v J) MainActivity.java » © res 


4 器 gen [Generated Java Files] © AndroidManifest.xml 





© 由 android.support.v7.appcompat B classes. dex 
^ 8 comexample3 1 B ex3_1.apk 
» D BuildConfig java B jarlist.cache 
^ D Rjava D R.txt 
» mà Android 4.4.2 B resources.ap_ 
© aà Android Private Libraries ^ B libs 
© mà Android Dependencies B android-support-v4 jar 
B assets “Dres 
Æ 3-11 src. gen 及 assets 目录 Æ 3-12 bin 目录 
5. res 目录 


参见 图 3-13， 这 个 目录 是 资源 目录 ，Android 应 用 程序 的 所 有 图 像 、 颜 色 、 风 格 、 主 
题 、 用 户 界面 布局 以 及 字符 串 等 资源 都 分 别 保存 在 res 目录 的 各 子 目 录 下 。 其 中 ， 
drawable-xxx 文件 夹 分 别 保存 针对 不 同 屏幕 尺寸 需要 的 不 同 大 小 的 图 (如 ic. launcherpng); 
layout 文件 夹 中 保存 布局 文件 〈 如 activity main xml) ; values 文件 夹 中 保存 字符 串 资源 文 
件 〈 如 stringsxml) 和 风格 资源 文件 (如 stylesxml) 。 

6. AndroidMainifest.xml 文件 


参见 图 3-13，AndroidMainifestxml 是 XML 格式 的 Android 程序 声明 文件 ， 包 含 了 
Android 系统 运行 应 用 程序 之 前 所 需要 掌握 的 各 项 信息 , 这些 信 息 包括 应 用 程序 名 称 、 图 标 、 
包 名 称 、 模 块 组 成 、 授 权 以 及 SDK 最 低 版 本 等 。AndroidMainifestxml 文件 的 相关 应 用 ， 
在 后 续 的 章节 中 还 将 详细 介绍 。 

7. project.properties 文件 


参见 图 3-13. project.properties 文件 记录 了 Android 项 目的 相关 设置 ， 例 如 编译 的 目标 
和 apk 设置 等 。 该 文件 不 能 手工 修改 ， 如 果 确 实 需要 修改 其 中 的 设置 ， 可 以 通过 鼠标 右键 
单 击 项 目 名 称 ， 选 择 Properties 来 进行 修改 。 

AndroidMainifest xml 和 projectproperties 两 个 文件 均 可 在 Eclipse 中 通过 鼠标 双击 打开 。 





3533€ Android 程序 设计 导航 :29* 






package-"com. example . 
4  android:versionCode="7 
android :versionanez"1. 07 > 













gen [Generated Java Files] 











+ mà Android 44.2 
» 2à Android Private Libraries Xvsescidk 
+ mà Android Dependencies s android:minsd&Vérsion-"8" 
aut 9 android:targefSdkversion="21" / 







bin 
libs 
co drawable hdpi 
Ee dramable4dpi 
^ C drawable mápi^* 
ic launcher.png 2—— 
drawable-xhdpi 
C» drawable xxhdpi 
+ © layout 
E activity main xml 
^ values 
È smingsaml^ 
E stylesaml 
values 
values vi4 
B AndroidManilestxml 
È ie launcher-web png 
i E Manifest [A Application [E] Permissions [instrumentation | © AndroidManifestoml 
8 project properties 
|f Problems. œ Javadoc 3 Declaration © Console : 3h 


图 3-13 res H3k.. AndroidMainifest.xml 文件 和 project.properties 文件 


3.4.8 JR XML 布局 文件 




























































<string nane="opp_fame"> 示 例 3 1</string> 
string name-"hello worLd">Hello worldlc/stringy| 











7 «jresources» 





/ E «manifesto 
4 28 


















当 我 们 完成 了 一 个 Android 应 用 程序 创建 时 ，Eclipse 将 自动 打开 MainActivity.java 和 
activity main.xml 两 个 文件 ， 其 中 ，activity_main.xml 是 当前 应 用 程序 的 一 个 布局 文件 ， 以 
图 形 化 界面 (Graphical Layout) 显示 。 单 击 布局 下 方 的 activity_main.xml 标签 ， 就 可 以 切 
换 到 对 应 的 XML 文件 页 面 ， 如 图 3-14 所 示 。 可 以 看 到 ， 该 文件 中 包含 了 两 个 XML 标记 ， 
即 <RelativeLayout></RelativeLayout> 和 <TextView/>， 而 且 第 二 个 标记 被 包含 在 第 一 个 标记 
之 中 。 第 一 个 标记 是 用 来 实现 用 户 界面 设计 的 容器 ， 称 为 布局 管理 器 。 第 二 个 标记 是 一 个 
用 来 在 用 户 界面 上 显示 文本 信息 的 控件 。 当 然 ， 这 里 不 过 是 一 个 示例 程序 ， 仅 显示 了 一 个 
文本 信息 的 简单 界面 ， 实 际 的 界面 中 可 根据 需要 丰富 内 容 。 








BMainActivityjava |B activity mainxml = ES 
1 «Relotivelayout xmlns:ondroid-"http://schemas . android. com/apk/res/android" 
2 xmlns:tools="http://schemas. android. com/tools” 
3 android: layout_width="match_parent" 
4 android:layout height-"match parent" 
5 tools:context-"$(relativePackage). $(activityCLass)" > 
6 
7 <TextView 
8 android:layout width-"wrap content" 
E android: layout height-"wrap content* 
10 android:text-"gstring/hello world" /> 
1n 
12 «/Relstivelayout» 
Ds 


ipio activity meinxml| 
3-14. XML 格式 的 布局 文件 
XML 布局 文件 与 Android 应 用 程序 的 用 户 界 面 的 对 应 关系 如 图 3-15 所 示 。 
【说 明 】 关 于 布局 管理 器 以 及 控件 的 功能 与 用 法 ,将 在 后 续 章节 中 详细 介绍 。 
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E Package Explorer = [E i 7 7 | B activity mainol 7 Euing ml |B exi 1 Manifest 
> B appcompat.v? a A xnins :android- "http: //schemas.. 
aP ea / 

m" ` 

+ 88 gen [Generated Java Files] id:lays natok Brent 


ti tool s:context-"$(retstivePackage). (activi (^8 7 
<TextVie / 





Á 

» m Android Private Libraries 7 
+ m Android Dependencies a android: layout_width="wrap © Sp 

" 


android: layout height-"wrop contó 
android: text-"éstring/he m d à 


n 
12 E/Relativeleyout» 


/ 





B stringsomiz——— | 
E stylesxml ="app_nghe" a | 1c/ftring> 
2 = "hello wor Ld" >Hello worldl«/string» 











E ic launcher-web.png 


E proguard project tx [ Graphical Layout] = activity_main xmi 
B project.properties 











[|E Problems € Javadoc E Declaration| B Console = DLog 


图 3-15 XML 布局 文件 与 用 户 界面 的 对 应 
3.1.4 R Android 应 用 程序 中 的 Java 代码 


在 利用 Eclipse 创建 一 个 Android 项 目 时 ， 系 统 会 自动 创建 一 个 默认 的 Activity， 这 个 
Activity 被 包含 在 一 个 Java 代码 中 ， 并 且 提 供 了 与 用 户 交互 的 可 视 化 界面 ， 如 此 前 创建 的 
Ex3_1 示例 项 目 中 的 MainActivity java. 

通常 情况 下 ， 需 要 重 写 Activity 中 的 onCeate0 方 法 中 所 包含 的 setContentView0 方 法 ， 以 
此 设置 需要 显示 的 用 户 界面 , 如 图 3-16 所 示 。 这 样 , 当 该 Android 应 用 程序 运行 时 , 其 Activity 
中 的 onCeate0 方 法 就 会 调用 setContentView0 方 法 , 并 显示 相应 的 用 户 界 面 : activity_main。 

rr ET 


"ld appcompat.v? 
iP e31 2 
BIS à j*import android.app. Activity] 

4 $ comexample3 1 








ivity_mainxml Dl MainActivity java = 
package com.cxomple3 1; 





B publie class Moinactivity extends Activity ( 


30^ — gverride 
















^11 protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) ( 
^ mh Android Private Libraries 1 Super -onCreate(sovedInstanceState); 
b mh Android Dependencies a setContentView(R. layout activity moin); 


raices a 了 
x 5) 
E 5 "s 
abres P d 
^ © drawable-hdpi 
S drawable dpi 


proguard-project bet 
project properties 





图 3-16 MainActivity.java 代码 及 其 方法 重 写 
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至 此 ， 我 们 就 应 该 清楚 一 个 Android 应 用 程序 项 目的 创建 方法 、 组 成 结构 以 及 其 主要 
代码 的 基本 功能 ， 这 些 基 本 的 知识 将 是 我 们 今后 进一步 深入 学 习 的 重要 技术 基础 。 





3.2 运行 项 目 


通常 ， 可 以 通过 Eclipse 的 Android 模拟 器 CAVDO 来 模拟 运行 测试 所 开发 的 Android 
应 用 程序 ， 或 者 通过 Android 物理 设备 (如 手机 或 平板 电脑 等 ) 来 实际 运行 测试 所 开发 的 
Android 应 用 程序 。 


32.1 ”通过 模拟 器 运行 项 目 


在 Eclipse 的 Package Explorer 中 找到 需要 运行 的 Android 项 目 ， 右 击 该 项 目 名 称 ， 在 
弹出 的 快捷 菜单 中 选择 Run As— Android Application 命令 ， 此 时 会 弹出 一 个 “视频 源 ” 对 
话 框 ， 在 “选择 视频 设备 ”下 拉 列 表 框 中 选择 Front Camera 或 者 Rear Camera 选项 ， 然 后 
单 击 “ 确 定 ” 按 钮 〈 也 可 不 做 设备 选择 ， 直 接 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ) ， 稍 等 片刻 就 可 看 到 一 
个 适合 当前 Android 应 用 程序 版 本 的 AVD 开始 启动 ， 还 需要 再 等 一 会 儿 ， 直 到 这 个 AVD 
的 桌面 出 现 锁 屏 状态 ， 如 图 3-17 所 示 。 


Android 


10:17 a 


Wednesday, 26 October 
€ Charging (50%) 





3-17 AVD 锁 屏 状态 


此 时 用 鼠标 向 右 拖 电解 锁 按 钮 ， 即 可 看 到 图 3-18 所 示 的 AVD 中 运行 的 当前 Android 
应 用 程序 。 
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图 3-18 AVD 显示 运行 的 Android 程序 


【说 明 】 当 某 个 Android 应 用 程序 的 项 目 已 经 运行 过 一 次 以 后 ， 下 次 再 需要 运行 时 ， 除 了 按 
照 上 述 方法 运行 之 外 ， 也 可 以 单 击 Eclipse 上 方 的 快捷 按钮 @ ~ ， 从 其 下 拉 列 表 中 
选择 需要 运行 的 项 目 。 


3.2.2 ”通过 手机 运行 项 目 


首先 ， 需 要 将 待 运行 测试 Android 应 用 程序 的 手机 通过 USB 线 与 计算 机 连接 ， 并 且 通 
过 “设置 ?一 “开发 人 员 选 项 ”, 选中 其 中 的 “USB 调试 ” 如 图 3-19 所 示 为 笔者 的 HTC328d 
手机 的 “开发 人 员 选 项 ”的 “USB 调试 ”设置 。 

可 以 通过 以 下 两 种 方法 在 手机 上 安装 并 运行 所 开发 的 Android 应 用 程序 。 

方法 一 : 通过 Eclipse 在 手机 上 安装 并 运行 Android 应 用 程序 

按照 上 述 的 通过 AVD 运行 Android 应 用 程序 的 方法 来 操作 ， 不 过 ， 与 通过 AVD 运行 
Android 应 用 程序 不 同 的 是 ， 此 时 会 弹出 一 个 Android 设备 选择 对 话 框 ， 如 图 3-20 所 示 ， 
要 求 从 中 选择 用 来 运行 Android 应 用 程序 的 相应 设备 ， 显 然 ， 应 该 选中 Choose a running 
Android device 单 选 按钮 ， 并 从 中 选择 实际 的 Android 物理 设备 〈 如 笔者 的 手机 : htc-htc 
328d-HC27AMG02858) 。 

当然 ， 如 果 选 中 Launch a new Android Virtual Device 单 选 按钮 ， 并 从 中 选择 相应 的 
AVD， 也 可 以 通过 AVD 来 运行 测试 Android 应 用 程序 。 

方法 二 : 直接 在 手机 上 安装 并 运行 Android 应 用 程序 

当 手 机 与 计算 机 建立 连接 之 后 ， 在 计算 机 中 找到 欲 在 手机 上 安装 的 Android 应 用 程序 
的 apk 文 件 ， 如 图 3-21 所 示 。 
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- e Android Device chooser ER 
Um WE Select a device with min API leval a. 
开发 设备 ID Serial Number AVD Name Target Debug State | 
J5PU-4USO-4URJ-5 [U merte G25c-RCZJAMGUDESS NA 403 Ow 1 | 
保持 唤醒 状态 
充电 时 屏 莫不 会 休眠 | 
允许 模仿 位 置 ) Launch a new Android Virtual Device 
允许 模仿 位 置 AVD Name. Terget Name. Platfor.. APiLe.. CPU/ABL Star 
Android 22 22 a ARM ammeabi 
来 面 备份 密码 Android 2. 23. 10 ARM (armeebi) 
AEXEKOUKKERRSP, Android 4.3 43 8 ARM (armeebi-v7a) 
nnna | 
严格 模式 已 启用 
应 用 程序 在 主线 程 上 执行 长 时 间 汉 作 时 > 
[11 3 Dux 
指针 位 置 _ Manager 
nna! numm 
[Use same device for future launches. ok Cancel 
显示 触摸 操作 | 
图 3-19 “USB 调试 ”设置 图 3-20 Android 设备 选择 
Meme bin et 
M a tF =E 
© - T d « ed 1 » bin viO 搜索 "bin" 
A eai "nem ^ ~ am 大 小 
„settir 
dena I. classes 文件 夫 
下 assets 
= È dexedtibs 文件 夫 
上 bn 
res RER 
L gen Sp 
lib ] AndroidManifest.xml ”XML 文件 
. libs 
n dlasses.dex DEX 文件 1,159 KB 
res rm 
exi 1 APK 
bee E ro Em 
| ita 
JL MyDownloads vas 
a I ) Rtxt 文本 文档 
J Qiyi 
resources.ap.. AP xri 
J Windows10Upgrade 
9 个 项 目 ”选中 1 个 项 目 627 KB 




















3-21 ”找到 欲 在 手机 中 安装 的 apk 文件 
双击 该 文件 ， 将 弹出 一 个 Android 应 用 程序 安装 对 话 框 ， 如 图 3-22 所 示 ， 单 击 “ 开 始 


安装 ”按钮 ， 又 将 弹出 一 个 选择 程序 安装 位 置 的 对 话 框 ， 如 图 3-23 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 
钮 即 可 将 此 程序 安装 到 手机 上 。 





Tj 发 谤 文件 到 手机 X 


示例 3_1 
版 本 名 : 1.0 大 小 : 627.3 KB 











图 3-22 准备 “开始 安装 ”程序 323 ”选择 程序 安装 位 置 并 将 开始 安装 
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当 程 序 安 装 完成 后 ， 在 手机 的 应 用 程序 组 中 就 可 以 看 到 此 Android 应 用 程序 。 
3.2.3 ”手机 管理 软件 的 应 用 


通常 我 们 会 在 计算 机 上 安装 诸如 “91 助手 ”或 “360 手机 助手 ”等 手机 管理 软件 ， 以 
此 来 备份 手机 的 通讯 录 、 上 传 照片 到 手机 或 下 载 手 机 照片 到 计算 机 ， 也 可 以 管理 手机 中 已 
安装 的 应 用 程序 等 。 另 外 ， 还 可 以 截取 屏幕 画面 等 。 

如 图 3-24 所 示 为 360 手机 助手 的 应 用 界面 , 可 以 看 到 左 侧 的 手机 屏幕 界面 的 下 方 有 “ 刷 
新 ”和 “截屏 ”两 个 按钮 ， 单 击 “ 截 屏 ” 按 钮 ， 即 可 得 到 如 图 3-25 所 示 的 当前 手机 状态 的 
截屏 画面 。 但 是 ， 如 果 手 机 的 运行 状态 变化 了 ，360 手机 助手 的 应 用 界面 并 不 会 跟随 改变 ， 
此 时 还 需要 单 击 “ 刷 新 ”按钮 ， 才 能 得 到 变化 后 的 手机 截屏 画面 。 








图 3-24 单 击 “ 截 屏 ” 按 钮 图 3-25 得 到 手机 截屏 


另外 ， 还 可 以 单 击 “ 演 示 ” 按 钮 ， 此 时 360 手机 助手 将 另外 显示 一 个 尺寸 稍 大 的 、 单 
独 的 手机 屏幕 界面 ， 并 且 该 界面 会 以 接近 实时 性 的 方式 ， 保 持 与 手机 界面 的 同步 变化 ， 这 
项 功能 特别 适合 于 课堂 教学 时 的 现场 实时 演示 。 





3.3 程序 调试 


程序 设计 中 通常 都 会 不 可 避免 地 存在 一 定数 量 的 错误 ， 可 能 是 语法 错误 、 逻 辑 错误 或 
者 二 者 兼 而 有 之 。 对 于 语法 类 的 错误 ，Eclipse 集成 开发 环境 能 够 及 时 检测 出 来 ， 给 予 必要 
的 错误 提示 《如 错误 代码 用 红色 波浪 下 划 线 标识 ， 并 且 其 行 号 位 置 出 现 红色 又 号 ) ， 并 且 
给 出 相应 的 解决 方法 。 对 于 逻辑 类 的 错误 只 有 在 程序 运行 过 程 中 才 可 能 体现 出 来 ， 所 以 要 
定位 并 分 析 这 类 错误 通常 比较 困难 。 
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为 此 ，Android 系统 提供 了 LogCat 调试 工具 ， 该 工具 可 用 于 Android 应 用 程序 调试 时 
的 错误 定位 、 分 析 及 修正 。 


3.3.1 LogCat 简介 


LogCat 是 Android 中 一 个 命令 行 工具 , 并 且 可 以 显示 在 Eclipse 集成 开发 环境 中 , 借助 
LogCat 就 能 够 获取 Android 系统 提供 的 系统 调试 日 志 信息 ,包括 Dalvik 虚拟 机 产生 的 信息 、 
进程 信息 、ActivityManager 信息 、Homeloader 信息 、PackageManager 信息 、WindowsManager 
信息 、Android 运行 时 信息 以 及 应 用 程序 信息 等 。 

一 般 来 说 ， 在 程序 开发 过 程 中 使 用 LogCat 来 调试 和 诊断 信息 ， 就 像 在 程序 中 使 用 printfO 
语句 一 样 简单 易 用 。 

【说 明 】Android 系统 还 提供 了 另外 一 个 用 于 程序 调试 和 测试 的 工具 Dev Tools， 该 工具 内 
置 在 Android 模拟 器 中 ， 读 者 可 根据 需要 ， 选 择 使 用 这 一 工具 。 


3.3.2 LogCat 的 基本 用 法 


首先 ， 查 看 Eclipse 开发 环境 的 下 方 是 否 已 经 显示 LogCat 页 (Eclipse 默认 状态 下 通常 
是 不 显示 LogCat 页 的 ) ， 如 果 LogCat 页 没有 显示 ， 可 以 通过 选择 Window 一 Show View 一 
Other 命令 ， 打 开 Show View 窗口 ， 如 图 3-26 所 示 ， 展 开 其 中 的 Android 选项 目录 ， 然 后 
选择 LogCat 项 ， 最 后 单 击 OK 按钮 ， 即 可 在 Eclipse 开发 环境 的 下 方 看 到 LogCat 页 已 经 显 
示 ， 如 图 3-27 所 示 。 





e Showvew - O EN 





[type filter text 
4 © Android ^ 
目 Allocation Tracker 
B Devices | 
Q Emulator Control 
党 File Explorer 
@ Heap 
73i Layout View 
回 Lint Warnings 
Cat 








*& LogCat (deprecated) 
** Network Statistics ud 














ok | Cancel 





























3-26 通过 Show View 窗口 显示 LogCat 页 


运行 所 开发 的 应 用 程序 ，LogCat 页 中 就 会 显示 出 当前 程序 运行 的 相关 信息 ， 如 图 3-28 
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File Edit Refactor Source Navigate Search Project Run Window Help 
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Bmn-mf-&uüGà 








Quick Access 





| e li 











EE 


I activity mainxml — |J) MainActivityjava =: | 








BS 
> @ appcompat v7 
a e31 

^ 8 erc 
+ & gen [Generated Jav| 
+ =à Android 44.2 
^ mà Android Private Lib| 
^ mà Android Dependen| 
B assets 
+ B bin 
» E libs 
r B res 
B AndroidManifest.xr| 
ic launcher-web.pn 
proguard-project.t! 
project properties 


E Task List x zn" 





1 package com.example3 1; 


2 
(à 3&import android.app.Activity;[] 
Y 


8 public class MainActivity extends Activity ( 
9 


GOverride 

protected void onCreate(Bundle scvedInstan 
super.onCreate(savedInstanceState); 
setContentView(R.layout. 


f ”| 国生 


© Connect 





BARRAIS 7 
Hb com.example3 1 
4 @ NainActivity 
<a onCreate(Bundle 


« sess 





[E Problems 6 Javadoc (& Declaration 











® LogCat 5. 








Saved Filters| [Search for messages. Accepts Java regexes. Prefix 








|verbose ~ 








All message 


L. Time PID TID 





D - ENGCRDCINERNESSENU 








Application 





图 3-27 Eclipse 开发 环境 中 的 LogCat 页 





/*: Problems. & Javadoc iè Declaration © Console P LogCat = z- 
Saved Filters + — M. [earch for mewages Accepts Java regexes. Prefix with pid, app; tag: or text: to limit scope. kerbose v H BA 
All messages (no fite 

Level Time PD — mp Tag Tex ^ 
Ii-21i 313181.) 3093 20401 Tecpieiey Mliresplecursor preload somp 

v 1135 a1s11101.623 21193 21190 PesservlPro... phonerype = -1 

v 11-315 21:11:01.663 20920 20920 com.chinate... ***find android system contac 

» iris 21411401.773 21033 ins connota Dormaney countdown secit 

» 11-35 23:11101.793 co» 21236 Synecontact... getcontactbieplayMame[) - Can 

stable 111 " 
< »c 


> 





图 3-28 LogCat 页 中 显示 的 程序 运行 的 相关 信息 


每 条 信息 都 包含 Level、Time、PID、TID、Application、Tag 和 Text 这 几 项 信息 。 其 
中 的 信息 的 含义 分 别 如 下 。 
O Level 信息 的 等 级 , 分 为 V、D、I、W 和 王 这 5 类 ， 并 且 颜 色 不 尽 相同 ， 它 们 的 
具体 表示 如 下 。 
> V: Verbose， 显 示 全 部 信息 。 
D: Debug， 显 示 调 试 信息 。 
I: Information， 显 示 一 般 信 息 。 
W: Warming， 显 示警 告 信息 。 
E: Error， 显 示 错 误 信 息 。 
单 击 LogCat 上 部 的 下 拉 列 表 ， 可 以 改变 信息 的 种 类 的 显示 范围 。 例 如 ， 选 择 了 W, 
那 就 只 有 警告 信息 和 错误 信息 可 以 显示 。 


> 
> 
> 
> 
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Time: 执行 时 间 。 

PID: 程序 运行 时 的 进程 号 。 

Tag: 标签 。 

Text: 进程 运行 时 的 一 些 具体 信息 。 

另外 ， 还 可 以 在 Java 中 添加 调试 代码 ， 例 如 添加 以 下 代码 : 


Log.d("this is a Debug. "); 


DOODD 


这 样 就 可 以 在 LogCat 中 输出 我 们 需要 的 相应 信息 。 


【说 明 】 在 进行 Android 应 用 程序 调试 之 前 ， 需 要 先 引入 android.util.Log 包 ， 然 后 才能 使 用 


Log.v(). Log.d(), LogiQ, Log.w()/fe Log.eQiX 5 个 函数 , 并 在 程序 中 设置 相应 的 “日 
志 点 "， 借 此 来 调试 程序 。 


3.4 导入 或 删除 项 目 


1， 导 入 外 部 项 目 
我 们 在 利用 Eclipse 进行 Android 应 用 程序 设计 时 ， 有 时 需要 将 一 个 外 部 的 Android 项 
目 加 入 到 Eclipse 集成 开发 环境 中 ， 具 体操 作 如 下 。 


CD 选择 File Import 命令 ， 打 开 Import 窗口 ， 如 图 3-29 所 示 ， 展 开 Android 文件 
夹 ， 选 择 其 中 的 Existing Android Code Into Workspace. 









Select an import source: 
type filter text 








^ © General 

4 © Android. 

(& Existing Android Code Into Workspace 

b S C/C++ 

recs 

b & Git 

» © Install 

» © Maven 

» & Run/Debug 





























图 3-29 Import 窗口 


(2) 单 击 Next 按钮 ， 打 开导 入 项 目 窗口 ， 如 图 3-30 所 示 ， 单 击 Browse 按钮 ， 浏 览 
并 选择 欲 导 入 的 Android 项 目 源 。 如 果 希 望 将 欲 导 入 的 项 目 复制 到 当前 工作 空间 中 ， 就 需 
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要 选中 Copy projects into workspace 复 选 框 。 





















































e - -EE 
| Import Projects e 
| Select a directory to search for existing Android projects 
| 
|| Root Directory: |D:\1_ 教 字 材 料 \ 参 考 书 源 程 序 \9 | Browse.. 
| Projects: 
Project to Import New Project Name ^ Select All 
ivi 9.01 9.01 Deselect Al 
[v 9.02 9.02 MM 
| 回 9o3 9.03 Refresh 
| [v] 9.04 3.04 v 
口 copy projects into workspace. 
| Working sets 
Cl Add project to working sets 
Working sets: v Select... 
| [o] | «Bek | Nex> [ Enish || Cancel 














图 3-30 导入 项 目 窗口 


【说 明 】 可 以 通过 直接 选择 某 个 文件 夹 ， 一 次 性 导入 包含 在 该 文件 夹 下 的 多 个 Android 项 目 ， 
也 可 以 通过 直接 选择 一 个 具体 的 项 目 文件 夹 ， 一 次 仅 导 入 一 个 Android 项 目 。 


(3) 完成 上 述 的 Android 项 目 源 选择 后 ， 单 击 Finish 按钮 ， 即 可 将 所 选择 的 外 部 Android 
项 目 导 入 到 Eclipse 中 。 


2. 删除 现 有 项 目 
配合 使 用 Control 键 或 者 Shift 键 ， 用 鼠标 左 键 单 击 选择 Eclipse 的 Package Explorer 中 


和 欲 删 除 的 Android 项 目 ， 然 后 对 其 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 Delete 命令 ， 
弹出 项 目 源 删除 对 话 框 ， 单 击 OK 按钮 ， 即 可 删除 所 选择 的 项 目 。 


【说 明 】 如 果 要 将 所 选择 的 项 目 从 当前 计算 机 磁盘 中 完全 删除 ， 而 不 是 仅 从 Eclipse 集成 开 
发 环境 中 删除 , 就 要 在 单 击 OK 按钮 之 前 核 选 Delete project contents on disk ( cannot 
be undone ). 


3 — 


1. 利用 Eclipse 集成 开发 工具 创建 Android 项 目的 基本 步骤 是 什么 ? 

2. 简 述 利用 Eclipse 集成 开发 工具 创建 的 Android 项 目 中 各 相关 文件 的 基本 功能 。 
3. 如 何 将 一 个 Android 应 用 程序 安装 到 相应 的 手机 中 ? 

4. 简要 介绍 “91 助手 ”或 “360 手机 助手 ”手机 管理 软件 的 基本 功能 。 


第 4 章 用 户 界面 设计 


学 习 要 点 


DODCDLD 


4.1.1 


理解 XML 布局 文件 的 结构 组 成 。 

理解 各 种 布局 管理 器 的 功能 特点 。 

掌握 各 种 布局 管理 器 的 使 用 方法 。 

了 解 利用 Java 代码 设计 用 户 界面 的 用 法 。 

了 解 利用 XML 代码 和 Java 代码 设计 用 户 界面 的 方法 。 


4.1 XML 简介 及 其 在 用 户 界面 设计 中 的 应 用 


XML 简介 


XML '& Extensible Markup Language (dH fii Szzx) SAL], EPPIEOIDEBEPIIE SE X 


TON 


SEBE REA AI ESE SE E EE D 660 RRT IR CP ECL. XML d UHE B be EF 


teli, MERET RENEH o 
1. KARA 
XML BE (Jt s AE: 


口 
口 
口 
口 


口 


XML EERI RIRIA RKK Unicode 5€, EE 4H SERRA Uc Er 
ascii 害 策 缠 扬 。 

Pk (ag) ERA TARUS (<) ndo p du (CO) ARAARA. 
EERW (start tag). Vides TARE EA, (Sti ImageView-. 

HIA Cend tag) HrHEU, T JETE SS ARE, BUCIE, ASEFTERS DUI BU 
WETH (D , fitá-ImageView»...-/ImageView» (15H$-ImageView.../») 。 
Fi oput S Da B AAIE RARI o E a E A E DU n AO DUI, 
PRAE, [ti-ImageView android:src =" ETARIK jpg" >F ik “VEYE” MIR o 


2. PEK 
AL XML BERRIRA T KJE: 


日 


HOR XML EPERE o 


O XML 档 能 展 妃 履 LI 研 慌 。 
O XML f EE EHE. 
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O XML AREKE TESIAREN SAE, MESE ELS, fedi: 


<root> 
<child> 
<subchild>...</subchild> 
</child> 
</root> 


O XML APRENE. 
U XML GAT HTML KAE heti: 





«!-- This is a comment --» 


4.1.2 利用 XML 文件 设计 用 户 界 面 


X, Android WEWEEE AL EDENE BE, JEE DES dicor HR Ur (HL CREER IBS 
Vei. XML WEERA, AIE Android A5 Gu HEDDE BE S FEET E o 
FEB, B 3 ERAP, RAGER 3-15 ANJE T 2&8 dk Android MENEP A 
WEEE: activity main.xml, 1592€ 4 XML [Iiis 3c: 
«?xml version-"1.0" encoding-"utf-8"?» 
XRelativeLayout xmlns:android-"http://schemas.android.com/apk/res/ 
android" 
xmlns:tools-"http://schemas.android.com/tools" 
android:layout width-"match parent" 
android:layout height-"match parent" » 
«TextView 
android:layout width-"wrap content" 
android:layout height-"wrap content" 
android:text-"8string/hello world" /> 
«/RelativeLayout» 


Anpa XML WEEE, MAMEDE REE WE fe 25] T FEBIRIOSS: 

O Eclipse RAMAR, HORAN E AAEE res/layout 肯 德 争 。 

O <?xml version-"1.0" encoding-"utf-8"?58 (315 xml d ie e t1 BEBERE UH o 

O MET XML li EB ES GURISHA GEM. Android 36 eT Ee [le , 358 T RATES BRUT 
f xmins:android-http://schemas.android.com/apk/res/android 。 

O MET XML WER UU S EH T LERHBEELODIGMER ER GUR, sh PREELUE 
15 r$ RelativeLayout ...>...</RelativeLayout>, 15 BEH JE 2E Wo AE G2 4 V (46:4 o 

O HENMAN BEPLODASS UK Raph THEN Tit, fü RE: 
TET AAR C TextView .…/>。 

【提示 】 并 非 所 有 的 XML 标记 都 显 式 地 成 对 使 用 ， 而 是 采用 一 个 标记 和 一 个 斜 线 (1) 复 

合 而 成 ， 如 以 上 示例 中 ,文本 框 控件 的 XML 标记 是 <TextView ... 人 >。 


WAE BHLAR “41。 


42 常用 布局 管理 器 在 用 户 界 面 设 计 中 的 应 用 


Æ Android REMEN RS AAI EE, ej 7] a t RACES IRIS pde, R 
CTextView) 、 署 迭 梢 (EditView) Wjüf$ (Button) $, IEM EAEE BEES 
HIRR TARER ORED , 7E Android Hf S P ERER E ^): W ER E TARE S 

Android HEI 6 WETERE, FREAR E ARE (LinearLayout) . HURE 
WINPE CTableLayout) , Wai ENR E 6035088 C RelativeLayout) , fe Fili E MIARE CFrameLayout) 、 
RURIKEELOQXGUME CAbsoulteLayout) "XU EMIA (GridLayout) > Er[ ERIS G3 
REZ Android 2.0 FRERE SIER, TECTA f 8 8 s Jr it E CERA A E GR CES DAS 
P5, JA ET A S TRUE GRLXCERE Ds LIREUIT TH o 


42.4 线性 布局 管理 器 





Ak EARE (LinearLayout) EHR fik 5 (e PR AK Jr MEN E F e bj Ur P 
B, 4 RAIE: n DAMM EEE AE ELE GERED HALA OKERE) 
^, Alc TIS. A, ARR E PARLA, (RULES 6 do e E E 
IFRED, T Ak ENL EHE o 

1. E 

EEE NE bik EE A FARE A RK BOERE E 

<LinearLayout xmlns:android-"http://schemas.android.com/apk/res/android" 


- CPHAIHD > 


</LinearLayout> 


2. ASA 

E E EREE AE, AAEE ERE SIEHE WI. HEURE E 
FEER. SHR EHER T RR. MEER T A EIR e 

口 android:orientation 

WE CUE HIR E, GRO ED S RESI, TOTO E horizontal 哨 vertical, WARES 
vertical, MH bEBEPEA!, horizontal 41152154 KJBHI A. 

口 Android: gravity 

BE RR ES GRE FOIE Pe 5 (t Jf tr HA. IKEE F3 top. bottom, left, right, center, 
center horizontal 哨 center vertical $, EM HAE (pdt CE Ue SUR J 
TRAER A ZEIT RAS. Deuuisfrihcus ce puUEG. Und NA 
leftitop. 

gravity ^48 ENERE d D^ adsis 4-1 撤 襟 。 
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表 4-1 gravity 属性 说 明 
































属 性 值 dé M 
top ERRAR GRE RIU, ORE 
bottom ERRA GRE RE, ORR 
left ERRER EREN, RGR 
right ERRAR GRE RH, HORER 
center_vertical ERREN, NRR 
fill vertical dg RARO RA. ARERR 
center horizontal EEG, ANRC 
fill horizontal dj] SEHE ORA. ARERR 
center ERRA, Hemp, BDNAIXIU/CAE 
fill dE MEHR. MEDIDAS, ARERR 





口 android:layout width 哨 android:layout height 
AUSSIE SC UE 8 1 s (6 ER i, KERE EIR fill parent.match. parent 哨 wrap content, 
1^. fill parent £5: 6 1: ffo (48 fi f KR E A E d SEI.) Android 2.2 369i, 
match parent 哨 fill parent ^J], WEEE EREE, WRR fill parent. 
wrap content JR MEHI, — (5 3] (feu 18 fi LIE HE EIL ZI o 
口 android:id 
WE US TU, T. id A, EFÈ Java FUIT 4fHURUC (6325: 38 548 4c FE SEI GS E s 
Ju, PORRAL UA. 
O Android:background 
Wi St — 38 RA SC S D s R4 H5 M UE] — tuve RE (E, Eclipse MEZ 
Android EMA d EDES HR TRIER SR P KT EE HD o 
【提示 】 带 layout 的 属性 用 来 设置 本 身 控 件 ， 例 如 android:layout. gravity 设置 的 是 控件 本 
身 的 对 齐 方式 ; 不 带 layout 的 属性 用 来 设置 所 被 包含 的 子 元 素 ， 例 如 android:gravity 
设置 的 是 该 容器 中 控件 的 对 齐 方式 。 
3€ 示例 Ex4_1: KRET KER TARRE T Mni RT AEE ETEF HR o 
JË Eclipse 2 EHE Ei AMEA NLET Android ED, WHR TRE 
activity main.xml li ELE DI. 此 连 , Sehi ERER (66 a ER PATI E RE (FrameLayout) , 
AK TU SE EE HE k FrameLayout 垣 出 三 LinearLayout, W4 HEA AE NER 856033: 
ARM MERA. RR XML RERE: 


<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 





<LinearLayout xmlns:android-"http://schemas.android.com/apk/res/android" 
xmlns:tools-"http://schemas.android.com/tools" 
android:layout width-"match parent" 
android:layout height-"match parent" 
android:orientation-"vertical" » 
«TextView 
android:id-"Q(*id/textViewl" 
android:layout width-"wrap content" 


1845E BFH 


android:layout height-"wrap content" 

android:text-"jif& 1:BEp ei 1." /> 
«TextView 

android:id-"Q(«*id/textView2" 

android:layout width-"wrap content" 

android:layout height-"wrap content" 

android:text=" 描 亿 2 : KH 2." /> 
«Button 

android:id-"G*id/buttonl" 

android:layout width-"wrap content" 

android:layout height-"wrap content" 

android:text=" 撕 亿 3: OPE 1" /> 
«Button 

android:id-"Q*id/button2" 

android:layout width-"wrap content" 

android:layout height-"wrap content" 

android:text=" 描 侠 4: if 2" /> 

</LinearLayout> 


PEEPAR PHEA AE EF RETIER 4-1 HRE 
【提示 】 布 局 文件 中 的 xmlns 的 意思 为 xml namespace， 用 来 声明 xml 命名 空间 ,其 冒号 后 
面 的 内 容 android-"http://schemas.android.com/apk/res/android" 3€ 2-iX 4» 5| Jf] Ae 85 3] 

名 。 有 了 这 个 声明 后 ， 在 编辑 XML 布局 文件 时 ， 就 可 以 在 输入 属性 值 时 ， 通 过 


按键 Alt+/ 显 示 提 示 ， 从 提示 列表 中 选择 需要 的 属性 值 ， 既 快捷 又 不 易 出 错 。 


COD OR t E Fr e 1 
AEN orientation $40, Hauk e (E59 (lH E: 


android:orientation-"horizontal" » 


PA EÈ PAR BA CERE BE T Wes t 4-2 JUR 


FE 





o« NC - 2036 a5 


控件 4 按钮 2 





EET I rE et 





坚 4-1 PREMIER EET IEIR E 


坚 4-2 ADRE TH E 


。43 。 


sits Android BERETA JESEN SJ PE 





TRARURISIER. GEL e Es ee DR GL EE REENE TRR, XE T HEN USE (x 
DNI, EmA "BAUC3: ML”, RAAR: mf, RAR 
Wi tbe RR PELECARE RED, EREL Ea A: i2”, RR 
KLIER o 

(2) Oil ti et Fr be 2 

ZEE 4-1 ARAIRE SREE, H4 gravity 448. Bota Au (Uia a: 





android:gravity-"center vertical" > 


PEEPAR PEERS A EF BETIERE 4-3 撤 襟 。 
(3) 少 吴 帕 岂 斤 杯 3 
2E'E 4-3 HARER, ED gravity "E41, Maak ARE: 


android:gravity-"center" 


atO 


PAE PAR PIA APF BET BU e 4-4 撤 襟 。 





RARAN 
控件 2 文本 三 2 


控件 3: 技 钮 1 


控件 4 按钮 2 


坚 4-3 NEU RUE E SI e DF F AE 4-4 NER TRUE ES, Sz 4H MF 4 
【说 明 】 以 上 示例 仅 演示 了 线性 布局 管理 器 的 基本 用 法 ,读者 可 以 进一步 通过 设置 其 他 各 
相关 属性 值 ， 来 控制 用 户 界面 的 控件 布局 效果 。 
42.2 ”用 户 界面 的 可 视 化 设计 


2E 42.1 PHORA RHE, EPZEHEEEHE E UIELEDRHA ISTHAU S ES XML 4H 
dx. Hue. IYETHUTSDALÜRVRHE TIR. BISOSTEACRTIPEROMSOILIHESE, REN E 
HE. SPEED. Eclipse ANAA PRORA. AART AE ERE IE 


WAE BHLAR 145^ 


昕 彤 。 

2E Eclipse E ANWR (Graphical Layout). 35 8E 2c, WIF R EIL [3 JE TE ROSE 
3 Palette HERI: 3 Layouts Wi E HARES SE, ka ER 3 (6 9E ^p UM] ZH ES, LOIRE 

(LinearLayout) SEMKA E50 FERE 

USE, ILU RACE GE SE ER A ok E. OLX SE RTI UTU BE UZ HEE EIU 
Au t, T Hii E S E ES, REO Jp, 人 KAARE SE d UT RE, Os s 1 SE CT Form Widget) 
FERAS GERRA AR EAEG AGAS, E EEE ET 
EAR AA FA AEAT AN, EIE Eclipse HH% Outline Wü E pic BERIUIS 19 
Properties SARRERA. 

REOS Ex4 1, WRITE EEIE EE VE HERE 4-5 JE. 

ml = o [B Task List 5: 


P-|mNewone -|B "| [ana 3] v Al F Activate.. 








女 AppTheme ~ 


@factvityclass} ~| € ~| 
Ei I 


|| #19 ~ | 


园 GridLayout. 


E LinearLayout (Vertical) | 
四 UnearLayeut (Horisnta GE [SK Aaaa |H | 9 Connect Mylyn 
S E ] || Connect to your task ond ALM tools or create a local task. 





[H] RelativeLayOut. 
E Frametayout SN, 











Orientation vertical 
> || Baseline.. Œ 








坚 4-5 HE Ex4 1 BIKEARE IEF RE HE 
AK RR EAE ENG E s IR, PR EE 0 10 JR DE E E 
RA R” E, ORAA EESE EE A 4-6 oL. WESERI 
ENE Ex4 1 AAF E AREA Orientation SAHE s ER” ETRE AREE GIU o 




















horizontal 
vertical 





图 [ 




















1% 4-6 Orientation SEERE 


2 das Android BERETA ESEM SPA 


【提示 】 由 于 Eclipse 项 目 新 建 向 导 创 建 的 XML 布局 文件 中 通常 已 经 包含 了 一 个 相对 布局 
管理 器 (RelativeLayout )， 所 以 ， 需 要 先 删除 该 布局 文件 中 的 全 部 代码 ， 然 后 转 
到 可 视 化 布局 设计 界面 ， 再 拖 役 相应 的 布局 管理 器 到 布局 设计 工作 区 。 


4.2.3 ”表格 布局 管理 器 


APBUNKELOIESME CTableLayouO Bj. 4] Cf MERER WERE TRE ZRRE PL A S 
ELESEZE EHE D ERRE RS DOCERE HA ,— PELLE EHE. Wi BLULGCI T 
<TableRow> Pii, WRR AJIJ, Ae 28 TableRow^ FAilt4HH jud, tuts T 
de, RORE, MEA RAER, dir ELE di E Er E IRSE EE 973 A 
BERKU. mud, BD (Rd E PERPAORASE. EREE. 

1. RE 

My EUR EE TA RE s P E CELSUS 2E 


XTableLayout xmlns:android-"http://schemas.android.com/apk/res/android" 
- CEASIMD > 
«TableRow .. CHEBRAIMD > 
… €«/TableRow» 
~ QUE «TableRow»Eiilt) 
«/TableLayout» 


2. BEAR 
TableLayout 4540188 LinearLayout, JA fti 2 HE is P6 RW E GERE s ER XML AER, 
IA, TableLayout Jii is BEHT 4-2 do S09 fà XML 448. 


表 4-2 TableLayout 支持 的 其 他 XML 属性 


XML 属性 说 "i 
android:collapseColumns | iETHIPACOEdE SIM BIZ, EA 0 Emi) , HT HERZSUCDREEETL AIT, 


android:stretchColumns | CEER AE EA 0 FR. 1 T ERE RREA 
android:shrinkColumns | CORE KAEA EA 0 Feds). 15 T BRL RREA 











ERREPA FERR REAR, ARRE TableRow PREA 
Ct iR2E Eclipse FALAR 64884 ). 

ERREPA FERR MEAS, ARRE TableRow FREA T H 
CRA Eclipse 争战 估 稻 句 搬 针 ) 


android:layout column 





android:layout span 





K 示例 Ex4_2: HIKARI EHIE, VERIS T EARE E. 
DPA Eclipse KUTAI EHET CF. RR XML WEA E: 
<?xml version-"1.0" encoding="utf-8"?> 


<TableLayout xmlns:android-"http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:layout width-"fill parent" 
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android:layout height-"fill parent" 
android:background-"£FFFFFF" 
android:gravity-"center vertical" 
android:stretchColumns-"0,3"» 
<!-- $4814 --> 
<TableRow android:id="@+id/tableRowl" 
android:layout width-"wrap content" 
android:layout height-"wrap content"» 
«r-- $8138) ORE 0) --> 
«TextView/» 
<!-- $8238] OE 1) -=> 
«TextView android:text-"BUs: " 
android:id-"G*id/textViewl" 
android:layout width-"wrap content" 
android:textSize-"24px" 
android:layout height-"wrap content" 
it 
<!-- $8338 Oleo 2) --> 
X«EditText android:id-"Q*id/editTextl" 
android:textSize-"24px" 
android:layout width-"wrap content" 
android:layout height-"wrap content" 
android:minWidth-"200px"/» 
<!-- fas) = 3) --> 
<TextView /> 
</TableRow> 
zi- $82 —5 
«TableRow android:id-"Q*id/tableRow2" 
android:layout width-"wrap content" 
android:layout height-"wrap content"» 
«TextView /> 
«TextView android:text-"JL W: " 
android:id-"Q*id/textView2" 
android:textSize-"24px" 
android:layout width-"wrap content" 
android:layout height-"wrap content"/» 
XEditText android:layout height-"wrap content" 
android:layout width-"wrap content" 
android:textSize-"24px" 
android:id-"Q*id/editText2" 
android:inputType-"textPassword"/» 
«TextView /> 
«/TableRow» 
«IL. ea 
«TableRow android:id-"8(*id/tableRow3" 
android:layout width-"wrap content" 
android:layout height-"wrap content"» 
«TextView /> 


。47 。 
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«Button 
android:id-"Q(-*id/buttonl" 
android:layout width-"wrap content" 
android:layout height-"wrap content" 
android:text-"Zi8 "/» 
«Button 
android:id-"Q*id/button2" 
android:layout width-"wrap content" 
android:layout height-"wrap content" 
android:text-"E[ji"/» 
«TextView /> 
«/TableRow» 
«/TableLayout» 


MAS, WEDIR PAGHI 6 TIKAR RKR REER TO) nj 
6 TAIRE R C6 T EERZRGRBEHSRHO o EEDUREIE UAI 3 T 380. CtextViewl, textView2 哨 
buttonl) fA 4481810233] — RR IUSLZRBR JAE Candroid:layout width-"wrap content") , 
USE, MEE MTS D, 2 d (EE REOS LA] 3 TAEA T HIC CtextViewl) 45 
3. HEUS D] eU, TR editTextl (57 4M £502 1€. Candroid:minWidth-"200px'O , bi 
ME TIŠI CeditText2 哨 button2) HARIN BHUZH — ES ULZRIR €J82)E. android: 
layout width-"wrap content") . (XEf, WEELHTELS D, (6) FP4UE Er 4S Dt editTextl FARG JK 
KRR editText2 哨 button2 (1594. MARIAE =R editTextl fr. 

AASE MEE REA RRA PLZ ED E PER, EOE T ODE AI XC 
WiBESSEBER. Wf. IGdAR SOR A E ERKE, XEUPSEREPHESGS E 6 T ALIR 
di. (6 T «TextView />) WA ^, CUORE AHT ER, GUAE AI 024414 49 
Candroid:stretchColumns-"0,3") , 38 Mi BlEEINGSURE. WEAR ARZ S R AK D o 

4 "fime e 4-7 Hk Ak Outline WEBER h, Fer US p et d E DART o 

PAE PR PEA D DS BEAT Ls Cer HS Int 4-8 披 禄 。 





S Outline :: 

^ Es tableRowi 
BS Text View 
加 textView1 - "用 户 各 :* 
D editTexti 
四 TextView 

“图 tableRow2 
E TextView 
四 textView2 - "= 
D editText2 
Ij TextView 

4 El tableRow3 
四 lextview 
E button1 - “确证” 
E button2 - "取消 * 
四 TextView 


坚 4-7 WHITE CREE RE HTE EE 坚 4-8 HRIECH EBEA UE E 


用 户 名 : ABCIZS 


Ul 
1 














WAE BHIEHREE 


4.2.4 框架 〈 帧 ) 布局 管理 器 


TRE EIRE CFrameLayout) 4 RJAR EGRE, BORI ES AREER 
RRE. REAMER A T ERTER E (XO s IAEE- 


49 。 


Je sit 
"WE 





Ju, UUBEHAASD. GE LÆRE CERO BR RREME, TAA 
TE PIEH (0,0) sibi eR, R, 4 efti EET S ds gravity 471. HERS 


A 1,17: d EGET RE 
1. KARE 
RFT EE OR YEA s D S ELSE S 2E 


XFrameLayout xmlns:android-"http://schemas.android.com/apk/res/android" 


~ CRAIN > 


</FrameLayout> 
2. ASE 
HT 4-3 撤 禄 三 FrameLayout dA 353636 XML F. 


3k 4-3 FrameLayout 支持 的 XML 属性 


VER RB D Ak EL ZONE s BH (E 
AABE gravity A, A WE E (EIL 





K 示例 Ex4_3: HERH GO WEWERE, WHE T FDR T EARR 


FUE REDEE E 


[3271] Æ Eclipse 的 用 户 界 面 可 视 化 环境 下 ， 单 击 设计 区 域 上 方 的 Go to next state T 42:5] 
表 按钮 ， 选择 Landscape (或 者 Switch to Landscape )， 可 将 当前 的 界面 设计 转 为 横 


屏 显示 方式 ; 选择 Portrait ( 或 者 Switch to Portrait )， 转 为 竖 屏 显示 方式 。 
HIE Eclipse ARITE EVE VEIT KEEPER. CROSS XML WiELOL 2E: 


«?xml version-"1.0" encoding-"utf-8"?» 


XFrameLayout xmlns:android-"http://schemas.android.com/apk/res/android" 


android:layout width-"fill parent" 
android:layout height-"fill parent" 
android:background-"£FFF" 
android:foreground-"Gdrawable/bird2" 
android:foregroundGravity-"bottom|rgiht"» 
<!-- SUCHE Textview, RERHUBH XE --> 
«TextView android: text=" WINE TextView" 
android:textColor-"£FFF" 
android:id-"Q*id/textViewl" 
android:layout width-"360px" 


ssy Android BERETA En SPA 


android:layout height="200px" 
android:background="#FF0000FF" 
android:layout gravity="center"/> 

<!-- RRA Textview, MEZ NE --> 

<TextView android: text=" R= WA TextView" 
android:id="@+id/textView2" 
android:layout width="240px" 
android:layout height="100px" 
android:background-"£FFOOFF00" 
android:layout gravity-"center"/» 

<!-- ARM Textview, ReHCERH- BE --> 

«TextView android:text-"Afi^ [WIN i TextView" 
android:id-"Q*id/textView3" 
android:textColor-"£FFF" 
android:layout width-"wrap content" 
android:layout height-"wrap content" 
android:background-"£FFFF0000" 
android:layout gravity-"center"/» 

«/FrameLayout» 


PAE PAR PHA APY BETEA 4-9 d. Duce, 3 TALUR LJE 
RAEE RRIA HE ik El HL AUI E, MOKRA, Mk E GR AERE s OVI A T ^] He E s JÒ o 


CEREREA |] 


EZE] 


TILEZEL 


B BISTextView 


BCELTAPTY 





3E 4-9 AEREI E EAFA RE EB 
【提示 】 框 架 布 局 管理 器 经 常 被 用 在 游戏 程序 的 开发 中 ， 用 于 显示 自 定义 的 动态 视图 。 


4.2.5 ”相对 布局 管理 器 


Wi; Ee EMARE CRelativeLayout) füMA2ó 9177 [8 2 Has Jr £2: 33] 17 E 38 (t C 778 E Pn D s Ho 
RHASRREDREYCE. kunt ER A ARE, UDE. BHEE. Bap tt EER 
dy. AE EI d N E E ARET A o 

1. RE 

Rig JR E5090 ORE Ds RKR E: 


X«RelativeLayout xmlns:android-"http://schemas.android.com/apk/res/ 
android" 


1845E BFH “51。 


CBE > 


«/RelativeLayout» 


2. ASE 
入 4-4 1E — RelativeLayout 1A 353625 XML IH. 


表 4-4 RelativeLayout 支持 的 XML 属性 






XML 属性 
android:gravity 
android:ignoreGravit 


说 " 
IRI E TA E o E DL RC 
di P AR OT TEE A E EU LS gravity A-8430 


4E 16 4-4 3508 301 S6 Hs re ik E EREA RESA, RelativeLayout 连 搬 全 人世 了 凡 
TIE RelativeLayout.LayoutParams, HENE f Eis XML A48, WE UH 2 rft e 57] 
WEHIME. HI 4-5 撤 襟 三 RelativeLayout.LayoutParams Hirs pits XML 24. 


3& 4-5 RelativeL ayout.LayoutParams 支持 的 常用 XML 属性 


















XML 属性 xi — BB 
android:layout above AMA EdGQUE ide, HogDei dde DUO LE 
android:layout bellow MAR —qEBMASiIDE, S pue DU SUUS SUE 
android:layout toLeftOf SHREE ide, HR DUO E 
android:layout toRightOf MBRACLREdGQUE dfe, HyspHed dA DUREE UURTUDSE 
android:layout alignTop MBARÁCLÁREdWQUE dfe, HARE e BEF REOR 
android:layout alignBottom MBARÁACL REQUE dfe, HUSDEBH UT HEMOS DOE EROR 
android:layout alignLeft MAC PERMAS ide, HYS Hes OLTRE UC A REE EE E 
android:layout alignRight MBA ERE id e, VS RHAOLTEHR ARRIERE JEDE 


android:layout alignParentTop ZWEE true P false, iij A Het e ET AR ES (ERE UID JE Ct 
android:layout alignParentLeft FRE true d? false, 18 P KES (9 PFN Du ER PA E ROSE JE GR 
android:layout alignParentRight | -4£84t— true ^ false, 15 8i EH (t COE CRUEL OLEI IUD GR 
android:layout alignParentBottom | J£484&— true j^ false, 15 PKH (c EFE (RUM EH A FA E AS E FRE 
android:layout centerHorizontal | "£1 4— true 35 false, 19 86 Hed (EFIE CRUEL OE UAI] GHA 
android:layout centerInParent FMRE true d? false, H A Hed EET CRUEL OLTRE s f D [23] 
android:layout centerVertical FEE true 15 false, 18 P Hed D BEES QUELLO YE KE] FHRA 


K 示例 Ex4 4: SERER EARE, VEU, T 4 KIRRI RA P AAIR PHI BOR 
Wi EE a ETUR o 
HIRE Eclipse ARATAND RE HET ESF. SEDES XML WEAR AE: 


<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 
<RelativeLayout xmlns:android-"http://schemas.android.com/apk/res/ 
android" 
android:layout height="fill parent" 
android:layout_width="fill_parent"> 


<1- PRIRA R -> 
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<ImageView 
android:layout_width="wrap_content" 
android:layout height="wrap content" 
android:id="@+id/imageButton0" 
android:src="@drawable/bird0" 
android:layout_centerInParent="true" 


I 
<!-- PRRI AER --> 
<ImageView 


android:layout_width="wrap_content" 
android:layout height="wrap content" 
android:id="@+id/imageButton1" 
android:src="@drawable/bird1" 
android:layout above="@+id/imageButton0" 
android:layout alignLeft="@+id/imageButton0" 


/? 
<!-- SHIRE TIERE EM --> 
«ImageView 


android:layout width-"wrap content" 
android:layout height-"wrap content" 
android:id-"(id/imageButton2" 
android:src-"8drawable/bird2" 
android:layout below-"Qtid/imageButton0" 
android:layout centerHorizontal-"true" 


/? 
<!-- FRATE EE SM --> 
<ImageView 


android:layout_width="wrap_content" 
android:layout height="wrap content" 
android:id="@+id/imageButton3" 
android:src="@drawable/bird3" 
android:layout_toLeftOf="@+id/imageButton0" 
android:layout centerVertical="true" 


/> 
<i- FRAIER ME --> 
<ImageView 


android:layout width-"wrap content" 
android:layout height-"wrap content" 
android:id-"Q(*id/imageButton4" 
android:src-"(drawable/bird4" 
android:layout toRightOf-"(-*id/imageButton0" 
android:layout alignTop-"G-*id/imageButton0" 
7> 
</RelativeLayout> 


spat PURI (HR, ERA 4 Ri Cbirdl. bird2. bird3 Hj bird4) 4% 


ERRARE APIE birdo) , Afa, ZRA SEES 4 ICA Ss s Jg 2:33] A r, 
HEREHERE CHE X id (android:id="@+id/imageButton0") , WAHR 





WAE BHIHBREE asg 


VERTO UE EA c C9 SAREE T id 〈 姑 android:layout_above="@+id/imageButton0") 。 
PER, EEM TAS dE Deas TC E T RRN, WKE 
d e E UE HS Ur E HE k RAR CbirdlO , hl f AF ARE android:layout_above="@+id/ 
imageButtonO" 4-4 ffe birdl E TE7E birdo BWT, Jet CES IE android:layout alignLeft-"(2-Hid/ 
imageButton0" 4-48 (fe birdl 7H birdo 453 JE 5X Cbirdl W birdo (AFAI) 。 

PEEPAR PHEA AERE T WISIS E. 4-10 JG. 





"E A-10 — Bii REEL OR TEE RE s DEBE 


4.2.6 网 格 布局 管理 器 


Ja UNE ELODETME CGridLayout) f Android SDK 4.0 (API Level 14) (Ayaz jg d P 
WERT IA. EREEREER AA EORR, CT BEUCHRGUIS UNE SORS M 
RAEE d VE 99] 408 (6G. T pd IZ D Le, CHR E A C T DOR 
RELLA ESIk Ht E GUT NE NUT BUR UL A REE RE EAM JU BER o 

1l. BGRBURG 

Wii JE C, LYCEE S HAS EGER 2: 

XGridLayout xmlns:android-"http://schemas.android.com/apk/res/ 

android" 


~ CHEAN > 
</GridLayout> 


2. AS 
HI 4-6 WXE= GridLayout Hirs Mék XML 48. 
3k 4-6 GridLayout 支持 的 XML 属性 


XML 属性 说 8i 











android:orientation Hitge: vertical (ibtizBkiSos), REI) . horizontal (kk RHEA) 
android:rowCount int ÉURUE dk, BARRE EE 
android:columnCount | in iUe. RE UE 





android:layout row int BUREE, VEXBEMUMA DURIESHS 9C R 


vds Android BERETA ESEN SPA 


KENT 


XML 属性 H RB 





android:layout column int BUREE, EYE DURIEQS 9r RA 





android:layout rowSpan int BUE, iEYRESUUMEE REDE i8 9r LE 
androidlayout columnSpan | int URHEA, IAS AEE A NE Aci RCRUM 
K 示例 Ex4_5: SUR EUER ARES B EIE 4-8 HERE A HEURES GO UE TE IURE 
IAEF RE, 
【说 明 】 由 于 网 格 布局 允许 控件 的 跨行 特性 ， 所 以 ， 在 此 设计 中 可 使 “取消 ”按钮 的 宽度 
控制 更 方便 ， 而 不 再 受到 同 列 中 的 其 他 控件 宽度 的 影响 。 


HIE Eclipse ARITE RE HEEE S. VRDESE XML 巾 岂 俱 硝 姑 艺 : 





<?xml version-"1.0" encoding-"utf-8"?» 
«i-- ARBMEH GER ARRA 5 dl. 0. a IMEDGESIDE NN, 1. 2. 3 Bt. --> 
<GridLayout xmlns:android-"http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:layout width-"wrap content" 
android:layout height-"wrap content" 
android:layout gravity-"center" 
android:columnCount-"5" » 


<!-- KNA CP 5 SD --> 


«TextView 
android:id-"Q*id/textViewl" 
android:text-"--—-BHITUA 8 -———— A 


android:layout_columnSpan="5" 
android:layout_gravity="center_horizontal" 
android:textSize="20dp" /> 
<!-- EDISDUEUEEREOEER --> 
<TextView 
android:layout width-"20dp" 
android:layout column-"0" /» 
«i-- dE, (GOURIE ERR C "EHI" QU JUR" SERIALS --> 
«TextView 
android:id-"Q*id/textView2" 
android:text-"BÉjfüs: " 
android:layout gravity-"right" /» 
«i-- SERRIFERREI, ems MARR RIKERE, ARLE --> 
X«EditText 
android:id-"G*id/editTextl" 
android:layout columnSpan-"2" 
android:ems-"8" /» 
<!-- IEDRISQAUESVERUDER --> 
<TextView 
android:layout column-"4" 
android:layout width-"20dp" /» 
«TextView 
android:id-"Q(*id/textView3" 


1845E BHE 。55 。 


android:text=" 无 硝 : " 
android:layout column-"1" 
android:layout gravity-"right" /» 

«EditText 
android:id-"Q(*id/editText2" 
android:layout columnSpan-"2" 
android:inputType-"textPassword" 
android:ems-"8" /» 

«Button 
android:id-"Q*id/buttonl" 
android:layout column-"2" 
android:layout gravity-"clip horizontal" 
android:text-"$EiÜ(" /> 

«Button 
android:id-"Q*id/button2" 
android:layout column-"3" 
android:layout gravity-"clip horizontal" 
android:text-"lji" /> 

«/GridLayout» 


GP HUE GR, ARRE, E CGU E T T3 t i ACE: 
39], SCALE EH, T hák A android:layout column-"0", $8 2442 3 68-0, T 159 ds 448 
android:layout column-"1", (fF $8 T 15 0t i 7718 android:layout column-"2". 
【提示 】 由 于 默认 状态 下 Eclipse 项 目 向 导 创建 的 Android 项 目的 API 等 于 8， 而 网 格 布局 
要 求 的 API 为 14， 所 以 ， 当 从 Layouts 控件 箱 中 拖 旭 一 个 网 格 布局 管理 器 到 布局 
IUS, Eclipse 会 提示 错误 ,此 时 只 要 打开 AndroidManifestxml 文件 ， 将 其 中 的 
android:minSdkVersion="8" 改 为 android:minSdkVersion="14"， 问 题 即 可 解决 。 


PAZE PER PIERA BERE Fr Bf e 4-11 AS 
EZI L] 


Ex4_5 


---- 用 户 登录 ----- 


ABC12345 





坚 4-11 ARRE HEREA CREE 
42.7 fnlyESSB EE 


SEA EEREN 5 AREARE, ALEE. APEE, dn T E 
WEREHU, TERELODGNE. F Æ TE RAG, 4 kaJ] T W E 
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Android BEREA EFEM S EE 


IARE, A UPELSEN] T WEARER, ER a KADR i E300 CERE S A 


farii EHET Mif. 


K 示例 Ex4 6: DIDEREN, HE T EIS T KR RRUA KEANE 


AIF RE. 


MERDE T Ye WKTSESU d AER E ERHI SE ERRE, RE RRRA T 
KEEA AS AR EARE G EAR KE) 哨 世 了 4x4 SEMIBUERCLIGIIGNE. Gd 
WE TARRE EBI AEE KIZ: JE, SR G ATR EERE, IRAE 
IRRIFARRA, MASKUR fi E RE NE PRE B RA E o 

HIW Eclipse IRITI RRS HECST. ERA XML W BAN 2: 


<LinearLayout xmlns:android-"http://schemas.android.com/apk/res/android" 





android:layout_width="fill_parent" 
android:layout height="fill parent" 
android:gravity="center" 
android:orientation="vertical" > 
<LinearLayout 
android:layout width="match parent" 
android:layout_height="wrap_content" 
android:gravity="center_horizontal" 
android:orientation="horizontal" > 
<TextView 
android:id="@+id/textViewl" 
android:layout_width="wrap_content" 
android:layout height="wrap content" 
android: text="HEX] AU KIR" /> 
</LinearLayout> 
<TableLayout 
android:layout width="wrap content" 
android:layout_height="wrap_content" > 
<TableRow 
android:id="@+id/tableRowl" 
android:layout width="wrap content" 
android:layout height-"wrap content" > 
«ImageView 
android:id-"Q-4id/imageViewl" 
android:layout width-"wrap content" 
android:layout height-"wrap content" 
android:src-"8drawable/treesl" /> 
«ImageView 
android:id-"(id/imageView2" 
android:layout width-"wrap content" 
android:layout height-"wrap content" 
android:src-"8(drawable/trees2" /> 
«/TableRow» 
«TableRow 
android:id-"Q(*id/tableRow2" 
android:layout width-"wrap content" 
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android:layout height-"wrap content" > 
«TextView 
android:id-"Q*id/textView2" 
android:layout width-"wrap content" 
android:layout height-"wrap content" 
android:gravity-"center horizontal" 
android:text-"!E 1 M=" /> 
«TextView 
android:id-"Q*id/textView3" 
android:layout width-"wrap content" 
android:layout height-"wrap content" 
android:gravity-"center horizontal" 
android:text-"!E 2 XP" /> 
«/TableRow» 
«/TableLayout» 
«/LinearLayout» 


PAE PRPA ACE BE T Ff E 4-12 JG. 


春 冬 季节 的 自然 景色 


m 春之 景色 mere 





IE 4-12 WELFARE c ER E 


【说 明 】 其 实 ， 本 示例 也 可 以 利用 一 个 网 格 布局 管理 器 来 实现 ， 在 此 仅 为 展示 布局 管理 器 的 
谋 套 用 法 而 已 。 同 时 该 示例 也 表明 ， 同 样 的 界面 可 以 有 多 种 布局 实现 方法 。 


43 利用 Java 代码 设计 用 户 界 面 


SEA AE 146: A S IRIURE VE HER E SE XML [SEES AES IO EIERARGIXSOSCEL E 
3f Java (FUIS FC VE WEIBEJTUEE RE s 

Slt Java (UE WEREJTUEE HER ACID (2E 3 TRR: 

COD RE HERES AK, SUE New Ju] dz Ics E SERE E GLEN, ARR ES 
Ei Eu quegcl sexi dubi iE PSU qug ri a e o 

(2 Kr BEER, SEE New Ju] drip E EGO, dh TextView. 
EditText 1^ Button $, JX wp ST M 

(3) Slt add ViewOWr iE 8t JR S ED ELA ROLE GERE e, KR ERIS EHE 
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RARAS, RARI SURE New udi [n] cir ean E, 080 FATE e (FURIA, dps (Hd 
zEUr f D PERCHE DR ARE DTE 2E TREE 2E (2: 99) E CZ 8D TEE, fev A FUROR HF 
姑 坚 4-13 Js 








Idi activity main.xml — |I? *MainActivity.java :: | ENS 
1 package com.example4 7; nu 
2 


3simport android.app.Activity; 
4 import android.os.Bundle; 

A 5 import android.view.Menu; 

A 6 import android.view.MenuItem; 

7 

8 public class MainActivity extends Activity ( 


y! 
hes  @override 












11 protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) ( 

12 super .onCreate(savedInstanceState); 

13 // 不 再 直接 调用 XML 布局 文件 来 显示 用 户 界面 

14 //setContentView(R. layout.activity_main); 

15 // 以 下 利用 Java 代 码 设计 用 户 界面 

6 i linearlayout=new Li = 

















E i } [l'atinearLayout cannot be resolved to a type 
Ds 12 quick fixes available: | 
+- Import 'LinearLayout' (android.widget) hal | 
© Create class Linearlayout WI 
|e i inear | E 
e a a a 





























[f Problems| dL _ 











坚 4-13 AIZIR E SEE RTR RAE 


SRH, ERER ERRINA Z AREH, RETARA T (1 H6 I eal UR, 
RARR Z, Wi Import LinearLayout (android widget) , 1&4 mctu, JE 
We] Eclipse HR 72H /u f] t1: (Hil. “import android.widget.LinearLayout;” . JAFé, 68H 
Au IA Ed CTextView. EditText 哨 Button) ARWAH, 4 füilPpELE M HH, 
We frs SSE Je] Fe ais ^) VELFO AUI 

K 示例 Ex4 7: HB Java RAHE TRER EET ABEL D ZR IRIURE, 10 
j-EWBERERE. FERRIE T o 

Jf MainActivity REE, SLNE onCreateQWriH, AB 3 TS, a 
New Jd [4] 53: RE e HR s ok E 090 Y E E 5-0, SIC PE HR € i s 6 498, EE SIDE add View) 
Wr tt Jt je] Ae s 85 D E] Au PR E, ORCI G 

VEG S Java WELT TS E: 


public class MainActivity extends Activity { 

Goverride 

protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 
super.onCreate (savedInstanceState); 
// 此 用 睐 搁 艇 上 曙 xML WR E EE AEE HEB ME 
//setContentView(R.layout.activity main); 
/ RERI Java ARH RE 
//1. BIAIBEELISTEREDRCUE TEC E48 
LinearLayout linearLayout-new LinearLayout (this); 
linearLayout.setGravity (Gravity.CENTER); 
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linearLayout.setOrientation (LinearLayout.VERTICAL); 

/ [ETBAE Activity 争 曲 禄 葵 linearLayout 

setContentView (linearLayout); 

//2. jl TextView ARME AR 

TextView textViewl-new TextView(this); 

textViewl.setText ("BEPRsETHUEXTA B") ; 

textViewl.setTextColor(Color.rgb(1,0,0)); 

textViewl.setLayoutParams (new LinearLayout.LayoutParams (220 

LinearLayout.LayoutParams.WRAP CONTENT)); 

textViewl.setTextSize(TypedValue.COMPLEX UNIT DIP,18); 

linearLayout.addView(textViewl); //MÉtextViewl 4u liik E TARE 

//3. B EditText PHN iR 

EditText editTextl-new EditText (this); 

editTextl.setLayoutParams (new LinearLayout.LayoutParams (220, 
LinearLayout.LayoutParams.WRAP CONTENT)); 

linearLayout.addView(editTextl); //Ħ editText1 Pju hiik E ITAR 

//4. EI ButtonView fA TRIS AR 

Button buttonl-new Button (this); 

buttonl.setText ("UMERE") ; 

buttonl.setLayoutParams (new LinearLayout.LayoutParams (250, 
LinearLayout.LayoutParams.WRAP CONTENT)); 

linearLayout.addView(buttonl); //JKbuttonliH/AUlW i mra A 


) 


BOBEZEAE UC PEERS ETUR. 4-14 WE o 
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请 输入 手机 号 码 
19881234567 


获取 快递 提货 码 
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44 综合 利用 XML 代码 和 Java 代码 设计 用 户 界 面 


毁 助 笼 苞 列 剧 伦 缩 从 中 连 署 LI XML UE I Java HAE HEE EA RRT E o 
TH LIHUTIPEEZOBKRK. EMMKAR R ME TOREM: AE Bulls 
Wy, HERALDE EREKE RE, ERR RRE ARR. Hifa WEEB 
AHK, RaR EARE. 

IISHIE XML (RANY Java A HEE RA RRS E: 
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(1) ERROR RI — SORIA ARAE XML USE FC HL RI E. 
(2) ES] XML BE (it 4-94 ZAREE. 
(3) ERROR KRESAL 8 SIRE Java (HAE FEET ARE RES ER, 

K 示例 Ex4 8: RHA XML ENI Java (REFE, RRT AN 
SERES C“ SIBE XML EERI Java RHEE EE” ) MA ARR 69] s A8 
JA BE Pct E EE DAE, ABER Af 

VEU Si VE ESSERE S 2E: 

(1) ÆG fs res/drawable/ f EREE (Jefes 3 0EB ATERA (imgl:jpg、 
img2.jpg 哨 img3.jpg) 。 

(2) SÆ Eclipse PJZ S REHAB EL, RISIA Layouts 哨 Form Widgets J5t 9: 4*7 ? f& 
T LinearLayout 哨 也 了 TextView RIFF RER GEITE, IATA T HEURE. 3838 Outline 
SARER, 详 TextView $ text 448, 厂 详 阐 都 几 LinearLayout 3 id. orientation 哨 gravity 
ZEAIR 4 5])8|— layoutl. vertical 哨 center， 凡 几 LinearLayout ilg 448 4 5/8] — layout2 
horizontal, center. {k$ XML 巾 岂 俱 硝 姑 艺 : 


XLinearLayout xmlns:android-"http://schemas.android.com/apk/res/android" 
xmlns:tools-"http://schemas.android.com/tools" 
android:id-"Q*id/layoutl" 
android:layout width-"fill parent" 
android:layout height-"fill parent" 
android:gravity-"center" 
android:orientation-"vertical" » 

«TextView 
android:layout width-"wrap content" 
android:layout height-"wrap content" 
android:text-"SBE XML BE(RUI Java RHEB" /> 

*LinearLayout 
android:id-"Q*id/layout2" 
android:layout width-"match parent" 
android:layout height-"wrap content" 
android:gravity-"center" 
android:orientation-"horizontal" > 

«/LinearLayout» 

«/LinearLayout» 


(3) 4H*€ MainActivity HABE, SPLNE onCreateO [Ut fap Pap BE THO TR ETT 
ImageView J (h A Ay 08 448 VE 98 0E 


import android.app.Activity; 

import android.os.Bundle; 

/ HEP GAIA S (UH 

import android.view.ViewGroup.LayoutParams; 
import android.widget.ImageView; 

import android.widget.LinearLayout; 

public class MainActivity extends Activity [ 
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private ImageView[] img-new ImageView[3];//5illtliü T ImageView k $e 
private int[] imagePath-new int[]|( //SiWUSOBLHIo T (E ipe 8 CE D 
R.drawable.imgl, R.drawable.img2, R.drawable.img3]; 
GOverride 
protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 
super.onCreate (savedInstanceState); 
setContentView(R.layout.activity main); 
/ [EWR XML BEER FR 2c R E TARE 
LinearLayout layout -(LinearLayout)findViewById (R.id.layout); 
for (int i = 0; i < imagePath.length; i++) ( 
img[i]-new ImageView (this);// 剧 条 世 了 ImageView fik 
img[i] .setImageResource (imagePath[i]);// 三 ImageView $5 (i gU fs fll 
img[i] .setpadding(5，5，5，5);// 详 ImageView $5 f PLE f 
LayoutParams params-new LayoutParams (267,200); //iE*8 EAR (8) FE RAF 
img[i].setLayoutParams (params) ; //= ImageView $5 (iE ihi EFE 
layout .addView (img [i] ) ;//JÆ ImageView $$ (HIH ^g i) WE E TARE 


} 


PA EE PR PEA E ABER E 4-15 JG 
[EEEEZTXI] 





坚 4-15  JRIP SUBE XML BEI Java (USE EBIHIUEE HE 
Xét fatte sux, dme eA), SEE XML [upistrpH E UEHE, LE 
d cai Agni EN UESHOR US. xu, EHETE, dH. ZESEDESEHITU EVE 
WE, AMPE XML PEE, KERER RARR, MAS 
LI Java (HAHA Wr HEIE STES o 
【说 明 】 本 书 中 ， 为 了 简化 示例 的 设计 过 程 ， 无 论 是 对 于 xml 布局 文件 中 控件 id 的 命名 ， 
还 是 对 于 Java 代码 中 控件 对 象 的 定义 ， 基 本 使 用 的 是 Eclipse 的 默认 名 ， 实 际 开发 
程序 过 程 中 ， 建 议 使 用 有 较 明确 示意 的 命名 。 


J A 


1. Android BENEA E S EDE BE HEE JV A ER A EARE? RAAR? 
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2. Æ XML WEER F, WEE 4H xmins HRR? ERSE Abi E A 
PERPE ATAN ASE A? 

3. AA f WHITUEEBER HETE RRL AIR? RENE S 

4. HIEU E A A RE QU L E AREKE SEJE? BAANG Sp E EIE S SZER T e 
ERER Wo 

5. HE T RRES E, RAAME Eclipse iI FEN H 8 AKT EF E 
WHFP, SINE fU Outline TERI AAE, EEE T EF E. 

6. BEA RM GX) WR ESERE AE, — eA E E SA EESE TS 
pH? 


第 5 章 基本 程序 单元 Activity 


学 习 要 点 

了 解 Activity 的 运行 状态 及 其 生命 周期 。 
掌握 Activity 的 创建 、 启 动 、 关 闭 及 配置 。 
掌握 如 何 调用 其 他 Activity。 

掌握 如 何在 Activity 之 间 传 递 数 据 。 

掌握 如 何 保留 返回 前 输入 的 Activity 数据 。 


DODCDLD 


5.1 Activity 简介 


Activity CHESZ: WEJ) ff Android 3: 4 妃 缠 亿 (Activity, Service, Content Provider 
哨 BroadcastReceiver) Pt, EE EJ Q8 REDE BED c (2 (did i. 也 了 Android WENER JIE 
^e, RKR MRUfaiROKl, T Activity, 4 "X fa2K9) T Activity, je Activity 
Blu, T RELATIS Ch activity main.xmD BRAA, BERME, XE T XO 8 ef 
jg, 4 "fate, T OSEE SP B MG CIAO GG o 

Activity X5 I He aur LZ E E DUAE R42 dk, ETE AR View BEBL, 
A& T sr E Je 8 GJ E eb, HA A TERU E, dp ANTEA SITUE REL, TR 
EET EAE R TELA S EE CUTE SE GA, DUE SIRAC ARI, Hifa WEE Activity 
WEIZ AE BE 

T= Activity LTH, B T A541 Activity B... Ha EZET Activity HE 
HRR E ORE BS E A Eclipse MHE $& Android RHB 3s ud P 8) 
RRK D, T Activity KE (3518 0, T. Activity KARRAR - 
T8538 Android 33 f 3s Acitivity 粮 。 
TG SPI | Activity 4& OnCreate0 昕 洱 ， 早 三 过 警世 了 Activity IEDZ EHI SRL 
HALI Activity tAE AndroidManifest.xml HRPZ MA, TERRAN 
3 Activity JH EFIP EA, dft Rk. 


OOOOa 


5.2 Activity 的 运行 状态 及 生命 周期 


(tL (án BE Activity E, BAERI Activity SEGÉZHIGS fr Pe EH, XE 


vis Android BERETA EEM SJ PE 
WESS HEEL Qs NE SPARE, AWIR Activity 25^] - 
5.2.1. Activity 的 运行 状态 


Activity 5, E435 — (625 4 HEU: 

U Running CRH) HH 

LT B Activity ESJAR AD, WERI RRR DEMENS HASC 
WEIGH SEHE PE. Running BAS. 

O Paused (HEBR BA 

Activity IKRA BG LAS RUP. GRA KLIKU > SIRE SE PEG Paused HUS 

O Stopped (fO HAS 

{Z Activity ALIKA, RWB Stopped RÆ. 3588 Activity Bt 2S JE 2E USE Sum (6r S14 
KAREME. L Activity EKHI, E d HAC H4 40 f PRESE UH o 

O Killed (HAO HARE 

Activity Jue fei Blue o, LRN Killed R, ACE? ELE 6740) fe ROT (61 o 


5.2.2. Activity 的 生命 周期 


Activity ABENA DIESES EIE CJAP R A REEN. Android Ail f$ Activity 粮 
HEMI onCreate(). onPause(). onResume('li onStopO9EWriH, 3&(rWri ok EH, Fr45 
f] Activity t T ERME. IK 5-1 E= Android RTANJ Activity JENA d Ina Ic RT o 
Ni ^fel RE UR S UC (eo 383252 3 Activity riti, WEPEPERI FUP Activity HA. 

AT Activity A E 36 SZRAEHPR ERU AI ZR. (0:0 2: : 

O oncreate()U/riH 

HELIA T Activity WHEE onCreateQWr iH. . JB Eclipse MERES %4. T Android 
REII, ZG EJAIAE S Activity P, ARSL onCreateUriH, Sri le SURE. Activity 
PAR AIA 

O onStart()Ur iH. 

f& Activity IE £]JIK 98 UU HA RS RUE: 2E onStart(Wr iH. 

口 onResume(UriH 

{X Activity Ell HJCRLPS f — 0t CJ HA RR RUUE f: 2E onResume(Ur iH . 

U onRestart()l/r itf 

f& Activity EKARA BRET Activity HHEN onRestartO 昕 洱 。 

LU onPause()U/TiH. 

{Z Activity HRPE, 93 UE DEBA SUIS H T: 28€ onPause(UriH o 

LU onStop0 昕 洱 

f& Activity HREH S2 It onStop0 昕 洱 。 
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另 一 个 活动 来 到 前 台 
n 返回 上 一 个 活动 
号 一个 优先 级 更 高 | 
UR 
活动 不 再 可 见 
n 返回 上 一 个 活动 





坚 5-] Activity ERG AE HH 


口 onDestory0 昕 洱 
f& Activity 1 BE 6 IPOUE 4:528 onDestoryOUriH . 


[30881 Æ Android 应 用 程序 的 开发 过 程 中 ， 通 常 都 会 根据 功能 实现 的 具体 需要 ， 重 写 
Activity 的 相应 方法 ， 其 中 ，onCreateO 是 最 常 被 重 写 的 方法 。 


5.2.3 Activity 的 属性 


2E Android Mif, Activity H= T EREA, WARU Android FARSER 
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Android BERETA EFEM S PE 


BUE, 4 miaa XML AH. HT 5-1 Ali f] Activity i5 AABE KML A48. 


XML 属性 


表 5-1 Activity 支持 的 常用 XML 属性 
Xe — 明 





android:name 


Application £3: $& li 





android:label 


HARRIER, Æ Launcher EHE 





android:icon 


android:theme 


SUAE T APP RE, KALERE drawable Bx tiré 
Etp T BHO, AAIE TRE ARK activity, (R26 
4 HRG2ERRIE S theme WR, BUE style 





android:screenOritation 


android:taskA ffinity 


android:allowTaskReparenting 


android:alwaysRetainTaskState 


android:launchMode 


android:finishTaskOnLauncher 


Activity HESS BERZ, WEIN unspecified, 4 KEAR JRB s d Ur T 

landscape BiltbERZ, (RARA: portrait 5 lit RZ, MANA: user 

ERE, BEJT EBD BUDE WTE; behind BRA, WA Activity 2EWESRUNS T. Activity 

BLAR CAE Activity ISP) ; sensor BER, EAEI B aE 

30. REBEL VE EE M RE REB RT RE. nosensor BERA, 74I 

PENERE, XEFEUPAL(ATEREBEITIKXE VE EBERDNLST 

T&K 51 affinity $ Activity RAZBA Task, REBEDIUBERE fk 

affinity fj s f <manifest> Ef 4H 9 f package 味 

BHCHR T Activity FERRIER ER, RE E 6] € ARD 
T Task 穗 名 市 来 羔 周 affinity f Task, true HT 986, false HHRH 

Wü cg GEB REB S Task F, REIR AE— false 

RERET Task RIARI, SHEERA T Task EIH Activity 

MAWA Activity, E535 T Task f& Activity #& android:alwaysRetainTaskState 

FEAE true, MEPR ENRE L REA, St Task eE 

KERR, 4 fto RIEDOK Activi 

Activity 来 4 FXËRE: standard, singleTop, singleTask, singleInstance 
Qu. DUTELA, MATELA) , NEAL standard 

BAIM BEDE TIEA, BERERA Activity 





android:clearTaskOnLauncher 





重要 Activity = true, KEPS Task EOS, Task fiii E BKGRIEG 
Activity 





android: noHistory 


RH RANS Eih, Nf Activity SE Activity stack PRE, MR 
$ false 





android:excludeFromRecents 


EEEk REAA Activity AUNTS, RRR false 











android:exported SEDE ECTS. Activity 3/29 (e PEBERZBE 
android:stateNotNeeded Activity 12556451847] SP WES EE US (e SE BA A 
android:configChanges ERAH list DLE (GOES, Sa onConfigurationChangedQUriH 





android:multiprocess 


RAMESAN, MRE false 





android: process 


也 了 activity HARAR, HORE A E E ER 
G, XE T AR E A E E FREAR 
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53 Activity 的 应 用 基础 


TTE Android E E HANY Activity, SEARAH, KAk f dedi JI 
SEPS B VR De RARE E 03 EMER. 


5.3.1 创建 、 启 动 和 关闭 Activity 


1. jElA Activity 


K 示例 Ex5 1: jj T FUÉ T Activity 4 Android WEP, £2. T Activity 来 
JE SS XML WREE, HET Activity MALPEZE á XML Wis. 

RRE: 

(1) PRS ERGA, H Eclipse MERER TIR= Ex5_1 á Android 
BEDENN, RORE, Hed JEU TIRE MainActivity && Activity, RRN 
android.app.Activity à. C54] S8 [48] ARARO ,— HAURE: 

import android.app.Activity; 

public class MainActivity extends Activity { 
@Override 
protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 


super.onCreate (savedInstanceState); 
setContentView(R.layout.activity main); 


) 


HK, Eclipse MHEAR 6]— S Activity 3L 1f] onCreateQUritt, WANT IE V2 94. ftl de 
AUE Choi SS DURS CURED > TREO MIR 2E: 
Goverride 
protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 
super.onCreate (savedInstanceState); 


setContentView(R.layout.activity main); 


) 


did 2c FEAR AER T RIA SH T Activity, BURR ASEH. 
(25 MRAZE sre EIE UU, ZEE SEDE OS Je E New Class WR, 
徕 剖 姑 坚 5-2 dicii " EI Java EU" CER 
(3) 原 划 Superclass (EB) BEWEIS & Browse Hitt, fnit 5-3 itták "m 
EJ” JER, Æ Choose a type Z:Ur E BEA fH PAH activity, ^E 71:5: Matching 
items MRING) AeAUHIESENUIUOES, 354879 f 3& Activity-android.app. KWX] OK Ji 
Tj, REKEM. 
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[abstract [final 








android pp Activity 

















Which method stubs would you like to create? 
L public static void main(stringf args) 
[I Constructors from superclass 
[v Inherited abstract methods 

Do you want to add comments? (Configure templates and default value here) 
口 





坚 5-2 "BR Java BU" JRA 























@ ActivityChooserViewAdopter. 
© ActivityCompet 
à ActivityComparHoneycomb 














jandroid app - EN_ 安 卓 手 机 开发 材料 201..arformswndroid-19wndroidjar 








o OK Cancel 














坚 5-3 "EREDEdS" ELA 
(4) PEDERI Finish Bif$, RS Activity Ez. S, Eclipse Ev fira Jl d B 
2k Activity ARH: 


import android.app.Activity; 
public class SecondActivity extends Activity ( 


H 
BASE, XET Activity Sb MpDRSLUR HEUTE DE Js. dift. EMEIS Activity 


Í onCreate( rit fé PS He ME 26 ^] s o 
C5) IERI sre BETEEE (tnb SecondActivity java BER, Zk d tte os ec 4 


J&J Source-- Override/Implement Methods 哈 侣 ， 徕 剖 娃 坚 5-4 dE “ASERI J 


W5% RARE E Activity “69 。 


ak. 




















Tl) | 
Select methods to override or implement: E| selec an 


了 了 。 onChidTitleChanged(Activity, CharSequence) * [nesseccan] 
* onConfigurationChanged(Configuration) 








* onContextMenuClosed(Menu) 

onCreate(Bundle) 

* onCreateContextMenu(ContextMenu, View, ContextMenulr 

> onCreateDescriptiont) 

A oncreateDialog(int, Bundle) 

A oncreateDialog(int] 

goreateNavioaicLlo Tasks tack(TaskStackuilder) "o 





DOODODDDOD 





<E 
Insertion point: 
Last member "| 





C]Generate method comments 
The format of the method stubs may be configured on the Code Templates preference page. 


i 10f250 selected. 








e [Cor |[ Cnc | 








坚 5-4 “REENE” EA 

C6) WEE Sg 6] "AR HIS PEUT EC ERRARE, ARTI L 13 onCreate0 昕 洱 ， 
EGRE, AROK P. de Eclipse WASSER onCreateQWr iH 46/1 1; 
RIRE: 


import android.app.Activity; 
import android.os.Bundle; 





public class SecondActivity extends Activity ( 
Goverride 
protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) ( 
super.onCreate (savedInstanceState); 
) 
) 


【说 明 】 通 常 ， 还 需要 创建 一 个 对 应 SecondActivity 类 的 布局 文件 ， 此 项 设计 工作 将 稍 后 具 
体 介绍 。 


5.3.2 配置 Activity 


1. Activity EARE 

JEJE Activity bj, 3E AndroidManifest.xml BE (up 1939 Ola S SRI, spei 
omg, EEEE Activity, JE R2 Hel PUBOIERORE o 

VE S RII THE EEAE <application></application> t4 i 418 4g «activity»-/activity» tik, 
Jic E N. <activity> Pri d PEE BU 2E: 


«activity 


android:name-"BPATLEESHSE Activity Bü fk" 
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android:label=" RH Activity RASM" > 
-. QIREZ 


</activity> 


【说 明 】 如 果 该 Activity 类 在 <manifest> 标 记 指 定 的 包 中 ,那么 android:name 属性 值 可 以 直 
接 设 置 为 类 名 称 ， 也 可 以 加 一 个 “.” 号 (如 android:name-" SecondActivity" ); 4 
则 ， 如 果 该 Activity 类 在 <manifest> 标 记 指定 的 包 的 子 包 中 ,那么 android:name 属 
性 值 需要 设置 为 “. 子 包 序列 .类 名 称 ” 的 形式 ， 或 者 设置 为 包括 了 包 的 路 径 在 内 的 
完整 类 名 称 。 


SF, <activity> K VF) 36 4-08 (FE CS $C A L8] 47: 3s Activity, 姑 lable, icon, theme 
MAT style 9€. 19435 android:name RAEAN AAP, BHEN activity AIRE, (XEM 
WoW ADEL s ROR o 

PA, —activityzis E IE (Jf. intent-filter 448, ff&Bteintent-filter- KZ 9:5 (JE Welt 
sais OE) Activity, -intent-filter-I/r FW ]-action»"lj-category-35f& T E45, 45 
action android:name-"android.intent.action. MAIN" /> W FE HT XE iE WE PA Je UF fl Sc &] 6 
Activity, ft SSE = EWEFA R ds P CUR ff 

2. Activity A/S RI 

JC ufa T2804 8 987 T. Activity (SecondActivity) , Ji: RIP á AndroidManifest.xml 
LE UP 


<?xml version-"1.0" encoding-"utf-8"?» 
«manifest xmlns:android-"http://schemas.android.com/apk/res/android" 
package-"com.example5 1" 
android:versionCode-"1" 
android:versionName-"1.0" » 
«uses-sdk 
android:minSdkVersion-"8" 
android:targetSdkVersion-"21" /» 
«application 
android:allowBackup-"true" 
android:icon-"8(drawable/ic launcher" 
android:label-"8string/app name" 
android:theme-"8style/AppTheme" > 
«activity 
android:name-".MainActivity" 
android:label-"8string/app name" > 
Xintent-filter» 
«action android:name-"android.intent.action.MAIN" /> 
«category android:name-"android.intent.category.LAUNCHER" /> 
«/intent-filter» 
«/activity» 
«activity 
android:name-".SecondActivity" 
android:label-"$Éf-[ Activity" > 


W5  HERPURISE Activity UH 


X«/activity» 
«/application» 
«/manifest» 


PREP T activity» tiit, WEE SecondActivity RRA. 


5.4 Activity 的 基本 用 法 
5.4.1 调用 其 他 Activity 


JEU, T Android REMEI, XEM) Y BEIGE, DOS p EE HEP" DR t. SE SE TE BIE 
Wis I 2E HG 

K 示例 Ex5 1 (HO : ESERE Ex5 1 MM D. hund I 
Activity (SecondActivity) WE, MÆLT Activity PRET Activity. 

VEDI IS E: 

COD WPRIRERS Í layout BE, EPki A MEE): Edi New- Android XML File 
哈 侣 ， 徕 剖 寻 坚 5-5 JE. * ELA Android XML BED" JE di 






New. . File -cNN 
New Android XML File 
Creates a new Android XML file. 








| Resource Type: Layout 








Project: 551 








File: ‘secondactivity 








Root Element: 
| 
Ejtistview 

(*]MediaController 
S)MultiAutoCompleteTextView 

Z NumberPicker 

ProgressBar 

M QuickContactBadge 

@RadioButton 

国 RadioGroup 




















[9] <Back | Next 





坚 "B Andrcid XML. Btk” gui 

(2) Æ File HRR HP E TREE (ti. secondactivity, ICE AIT fii LinearLayout WE 
TIRE, WARI Finish PUES, RASE Eik secondactivity.xml 3 iH Pi 

(3) {H$} secondactivity.xml WEER, JE Eclipse Sk EHHE, ff Form 


Widgets SREP RNET TexView HARRARI E G HOUERHiG LR "GERE 
SecondActivity JEMA RE” , RRA BAR: 


ne Android BERETA ESEN SI PE 


«?xml version-"1.0" encoding-"utf-8"?» 
«LinearLayout xmlns:android-"http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:layout width-"match parent" 
android:layout height-"match parent" 
android:orientation-"vertical" » 
«TextView 
android:id-"Q*id/textViewl" 
android:layout width-"wrap content" 
android:layout height-"wrap content" 
android:text-"iÉÉt SecondActivity RERA" /> 
«/LinearLayout» 


(4) 担 东 SecondActivity.java Etk, $' | onCreateQUriH, idu VE HIE B RT US 2 
RRR: 


public class SecondActivity extends Activity { 
@Override 
protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 
super.onCreate (savedInstanceState); 
/ [ES Activity PARERILE 


setContentView(R.layout.secondactivity); 


) 


(5) JH% activity main.xml WEE, JE Eclipse SW ELUZ HEUS 8E ZE, (y Form 
Widgets 59: 47D, f. Button E RARE, UEHDOUBERUUR- "SENE LT 
Activity" , JB SC es Jt diss NEWER, RD SCELUS E: 


«RelativeLayout 
xmlns:android-"http://schemas.android.com/apk/res/android" 
xmlns:tools-"http://schemas.android.com/tools" 
android:layout width-"match parent" 
android:layout height-"match parent" 
tools:context-"$(relativePackage].$[activityClass])" > 
«TextView 

android:id-"Q*id/textViewl" 
android:layout width-"wrap content" 
android:layout height-"wrap content" 
android:text-"8string/hello world" /> 
«Button 
android:id-"Q*id/buttonl" 
android:layout width-"wrap content" 
android:layout height-"wrap content" 
android:layout alignParentLeft-"true" 
android:layout below-"Qrid/textViewl" 
android:text=" 24m4 T Activity" /> 
</RelativeLayout> 


【说 明 】 因 为 本 示例 旨 在 介绍 Activity 的 基本 知识 ， 对 布局 效果 没有 具体 要 求 ， 所 以 ， 上 述 
两 个 用 户 界面 中 的 文本 框 和 按钮 的 布局 可 以 任意 设置 。 


W5% WRUSPURISE Activity ^7. 


C6) 担 东 MainActivity.java EEk, $?1 15-3 onCreate0 昕 洱 ， 麻 侯 俱 硝 姑 艺 : 


package com.example5 1; 
import android.app.Activity; 
import android.content.Intent; 
import android.os.Bundle; 
import android.view.View; 
import android.widget.Button; 
public class MainActivity extends Activity ( 
GOverride 
protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 
super.onCreate (savedInstanceState); 
/ ENE Activity FAERIE 
setContentView(R.layout.activity main); 
IL IIIS T. Button 展 贻 
Button buttonl- (Button) findViewById (R.id.buttonl); 
/ L SSROBERRURHEE A IU REI e 
buttonl.setOnClickListener(new View.OnClickListener() ( 
Goverride 
public void onClick(View v) { 
// 剧 条 也 了 Intent Ri 
Intent intent-new Intent(); 
intent.setClass (MainActivity.this,SecondActivity.class); 
/ l'ESJE f Activity 
StartActivity (intent); 


村 是 SecondActwity 对 应 的 界面 


调用 另 一 个 Activity 





坚 5-6 Activity S32 BEIe Er 坚 5-7 HRS Activity Erf 


7. Android BERETA SEn SJ PE 


5.4.2 在 Activity 之 间 传 递 数据 


2E Android REDEA E Ss SEDE EIE E, KEME, 也 了 Activity Zet T Activity 3 
JH, ARAURI Activity FABE ERNA BOEK Activity. 


【提示 】 在 Activity 之 间 传 递 数 据 的 方法 是 : 利用 Android.os.Bundle 对 象 封装 数据 ， 通 过 
Bundle 对 象 在 不 同 的 Intent 之 间 传 递 数 据 。 关 于 Intent 的 具体 用 法 将 在 后 续 的 第 8 
章 中 详细 介绍 。 


3X 示例 Ex5_1 CHO : 垄 俗 书 禄 传 稿 应 Ex5_1 RBB, AMSONPPUEd. D Activity 
PAMET Activity 4 JE (:305R; HE f dii a] Ioa o 

EDS GS E: 

(1) H$} activity main.xml WEEE, 7E Eclipse Sl EtUEHEUGUTHSHEZE, (Jj Text Fields 
REGERAT EditText HX idi MARRE E, fa MESES HE E i T 
Activity (ZEAE, TRUE Ahk BAR 2E: 


«RelativeLayout 
xmlns:android-"http://schemas.android.com/apk/res/android" 
xmlns:tools-"http://schemas.android.com/tools" 
android:layout width-"match parent" 
android:layout height-"match parent" 
tools:context-"$(relativePackage].$([activityClass])" > 
«TextView 
android:id-"Q*id/textViewl" 
android:layout width-"wrap content" 
android:layout height-"wrap content" 
android:text-"8string/hello world" /> 

X«EditText 
android:id-"Q*id/editTextl" 
android:layout width-"wrap content" 
android:layout height-"wrap content" 
android:layout alignParentLeft-"true" 
android:layout below-"Qrid/textViewl" 
android:ems-"10" » 
XrequestFocus /> 

«/EditText» 

«Button 
android:id-"Q*id/buttonl" 
android:layout width-"wrap content" 
android:layout height-"wrap content" 
android:layout alignParentLeft-"true" 
android:layout below-"Qrid/editTextl1" 
android:text-"XZBEEWE,.T Activity" /> 

«/RelativeLayout» 


W5% RAER E Activity ife 


(2) 担 葬 MainActivity.java BE(/t, SESIL NG onCreateQ rit, 2M Gorda 
7f SecondActivity, ED (t 2: 


package com.example5 1; 
import android.app.Activity; 
import android.content.Intent; 
import android.os.Bundle; 
import android.view.View; 
import android.widget.Button; 
import android.widget.EditText; 
public class MainActivity extends Activity ( 
Goverride 
protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) ( 
super.onCreate (savedInstanceState); 
setContentView(R.layout.activity main); 
Button buttonl- (Button) findViewById (R.id.buttonl); 
buttonl.setOnClickListener(new View.OnClickListener() ( 
Goverride 
public void onClick(View v) ( 
Intent intent-new Intent(); 
intent.setClass (MainActivity.this,SecondActivity.class); 
/ EEG BARRES 
String editTextl- ((EditText) findViewById (R.id.editTextl)) 
.getText().toString(); 
// AZAMET Bundle 展 贻 
Bundle bundle-new Bundle (); 
// WNE bundle .putstring () 佼 遮 问 八 展 ，eTextl 三 问 味 ，editTextl 三 间作 
bundle.putString("eTextl",editTextl); 
/ | l Bundle RRIJA] Intent 展 贻 争 
intent.putExtras (bundle); 
startActivity (intent); 


n; 


(3) Hf% SecondActivityjava EEk, RSL NEPA onCreateQUriH, jig te er 
Activity 3E FE AE REDEMIT E: 


package com.example5 1; 
import android.app.Activity; 
import android.os.Bundle; 
import android.widget.TextView; 
public class SecondActivity extends Activity ( 
// 实 亥 蕊 了 TextView RA CHE RE Eim) 
private TextView tvl; 
GOverride 
protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 
//TODO Auto-generated method stub 


sJ Android REREPAN TA 


super.onCreate (savedInstanceState); 
setContentView(R.layout.secondactivity); 

/ [|t Intent 4$ Bundle 展 贻 

Bundle bundle-this.getIntent().getExtras(); 

/ ['B|ti Bundle Rih AEE 

String editTextl-bundle.getString("eTextl"); 

/ [I W| TextView ERG 

tvl-(TextView)findViewById (R.id.textViewl); 

/ FERE UL 

tvl.setText ("4T Activity QAE: "+editText1) 


) 
BOE EPR PHRA AS i t Fr FSI E 5-8 哨 坚 5-0 JH 


X 15:1 FEX: 





APActivityfi BEER : AGANIR 


调用 另 一 个 Activity 


坚 5-8  SOBMUHRDDUEYRR A Activity FEE — 坚 5-9 MISCBUBGBDRIEN Activity £r fi 
5.4.3 ”返回 到 前 一 个 Activity 并 保留 其 数据 


SFREE G, GEB T Activity 4529 P1, T Activity, JUI, T Activity ^r 
His RE VE ic S2 UE A ACIES. Activity i, TA fe ERAI, T Activity, EJ BIDDER 
fs Hi ME E RE M2 (Rt CIE 

SARRE Activity Er ER SG EE, ESTEE EIL T Activity 晒 , ELLE 
JR fft startActivity(Intent intent), JE fK9/s startActivityForResult(Intent intent.Int requestCode), 
Tür TE SE TAG, T AEN Intent ER, W T FE requestCode RH, T o [9E [co AEE, Wi 
ÆI onActivityResultQ JE IJ St RI T BEKTI D S YE dS o 

X 示例 Ex5 2: mit T Android EIPS, FIVE f Activity; t, f Activity J% 
只 也 了 Activity, MARAEA Activity Hi, 107 DIRK IS VERI DCSEZE 

SAREE RTE E BUE AE DUI, HEELS ERE Rf AU, TEES. AERE 





W5% WRUSPUBISE Activity -77° 


JEU] 2 HEAR R WEE Ex5_1 RELI, Hatma RER” IUe AG 
HB HACER A RE EERI SLZ o 

RERE: 

C1) Hf% secondactivity.xml BEft, 2E Eclipse Alte UE Hk, (y Form Widgets 
diu de I Button Pufidiis tA ind i^e. DAVEMXHIO UR ORD T 
Activity" . 

(2) I$ MainActivity.java BEA, $1 NEk onCreate0 昕 洱 哨 onActivityResult()TiH., 
RIRE: 


package com.example5 2; 
import android.app.Activity; 
import android.content.Intent; 
import android.os.Bundle; 
import android.view.View; 
import android.widget.Button; 
import android.widget.EditText; 
public class MainActivity extends Activity ( 
private EditText editTextl; 
GOverride 
protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) ( 
super.onCreate (savedInstanceState); 
setContentView(R.layout.activity main); 
Button buttonl- (Button) findViewById (R.id.buttonl); 
editTextl- (EditText) findViewById (R.id.editTextl); 
buttonl.setOnClickListener(new View.OnClickListener() ( 
Goverride 
public void onClick(View v) ( 
Intent intent-new Intent(); 
intent.setClass (MainActivity.this,SecondActivity.class); 
String Textl-editTextl.getText().toString(); 
Bundle bundle-new Bundle(); 
bundle.putString("eTextl",Textl); 
intent.putExtras (bundle); 
/ /VESJE S Activity 
startActivityForResult (intent, 0); 





n: 
) 
//SPL] onaActivityResult () W 
GOverride 
protected void onActivityResult(int requestCode, int resultCode, 
Intent data) { 
/ APEA resultcode CHER) 
if(resultCode--Activity.RESULT OK) { 
/ lE BEXE SOY HR 
String val = data.getExtras().getString("eTextl"); 


/ EEEE 
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editTextl.setText (val); 


(3) Jil SecondActivity java BE, 2ESBJ ALIE 3 Helio 39 1,92 $^ L | onCreateQ WriH , 
RRR E: 


package com.example5 2; 
import android.app.Activity; 
import android.content.Intent; 
import android.os.Bundle; 
import android.view.View; 
import android.widget.Button; 
import android.widget.TextView; 
public class SecondActivity extends Activity ( 
private TextView tvl; 
// Xx, T Bundle 展 贻 
Bundle bundle; 
// XT Intent 展 贻 
Intent intent; 
Goverride 
protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) ( 
// TODO Auto-generated method stub 
super.onCreate (savedInstanceState); 
setContentView(R.layout.secondactivity); 
final Intent intent-getIntent (); 
bundle-this.getIntent().getExtras(); 
String editTextl-bundle.getString("eTextl"); 
/ 'EW| TextView ERG EHE 
tvl- (TextView)findViewById(R.id.textViewl); 
/ ERER 
tvl.setText ("Hi T Activity BOETEROEISER. "+editText1); 


J[OCIOCKIOOROKROOE ROOKIE IOOORAOOR ROCK AGOROOAOOE ROO GORGE K 


乾 场 市 助 也 了 Activity, Bcc BIG UR f Ee n 
kkkkkkkkkkkkkkřkkákěkkkkkkřkkkkkkkkkžkkkkkkkžkžkžkkkžkx/ 
Button buttonl- (Button) findViewById (R.id.buttonl); 
buttonl.setOnClickListener(new View.OnClickListener() ( 

GOverride 

public void onClick(View v) { 

// 进 场 result ZB), T Activity 
SecondActivity.this.setResult(RESULT OK,intent); 
// 减 队伍 助 Activity 

SecondActivity.this.finish(); 


H: 


W5% WRAAE Activity se 


【提示 】 为 了 让 应 用 程序 知道 返回 的 数据 来 自 于 哪个 新 的 Activity， 需 要 使 用 requestCode 
结果 码 。 
Ti E 2EHEUC PHREN S s Fr MSS E 5-10~ 坚 5-12 JA. IAGHES UU, "E 5-10 nj 
"E 5-12 FREIE HEURE, Ht BPEARSA] EART Activity, BRIE 
TOP Book d SEAT ARRIR o 





输入 的 人 数据 ABC135 uu 输入 的 人 数据 ABC135 
返回 到 前 一 个 Activity ( 保留 数据 ) 
调用 另 一 个 Activity 调用 另 一 个 Activity 





1% 5-10 Bh f Activity 1% 5-11 WPB Activity — 5E 5-12 AMT Activity 
习 题 


1. PAESE Activity IER TUERI? Me Hes A? 

2. 姥 保 垄 AndroidManifest.xml BE(L4H8833] Activity, 154r, d T ERER ANEA? 

3. RACHA startActivity 78 startActivityForResult() 3 JHR JE I] ? 

4. RAUA setResult() 8 RKR. 

5. $W T Android REPAIS, SFT Activity PARIJ W, Æ m4 f Activity 
FARANE A a MEE REEE IUD 


第 6 章 Android 的 对 话 框 与 消息 框 


学 习 要 点 


O 了 解 Android 系统 各 种 对 话 框 的 基本 功能 。 
O 掌握 利用 AlertDialog 创建 对 话 框 的 方法 。 
O 掌握 消息 提示 框 的 基本 用 法 。 


6.1 利用 AlertDialog 创建 对 话 框 


对 话 框 是 Activity 运行 时 显示 的 小 窗口 ， 是 应 用 程序 与 用 户 交互 的 主要 方式 之 一 ， 例 
如 在 登录 界面 中 常用 的 “用 户 名 和 密码 不 能 为 空 ” 这 种 提示 小 界面 ， 就 可 以 利用 对 话 框 来 
实现 。 

当 对 话 框 显示 时 ， 当 前 的 Activity 就 会 失去 焦点 ， 此 时 ,用 户 与 该 Activity 不 能 进行 交 
互 ， 并 且 当 对 话 框 获得 焦点 时 ， 用 户 可 以 操作 该 对 话 框 。 

Android 系统 中 有 多 种 对 话 框 类 型 ， 主 要 包括 普通 对 话 框 、 包 含 按钮 的 对 话 框 、 单 选 按 
钮 对 话 框 、 复 选 框 对 话 框 、 列 表 选 项 对 话 框 、 可 输入 数据 的 对 话 框 、 进 度 条 对 话 框 、 日 期 
对 话 框 以 及 时 间 对 话 框 ， 另 外 ， 还 可 以 显示 自 定 义 的 对 话 框 。 

1. AlertDialog 构造 方法 简介 

AlertDialog 的 构造 方法 是 Protected 类 型 的 ， 所 以 不 能 直接 通过 new 来 创建 一 个 
AlertDialog， 而 要 用 AlertDialog.Builder 中 的 create) 77 iX: o 
用 AlertDialog.Builder 创建 对 话 框 需要 使 用 以 下 几 个 方法 。 

setTitle: 为 对 话 框 设置 标题 。 

setIcon: 为 对 话 框 设置 图 标 。 

setMessage: 为 对 话 框 设置 内 容 。 

setView: 为 对 话 框 设置 自 定义 样式 。 

setItems: 设置 对 话 框 要 显示 的 一 个 list， 一 般 用 于 显示 几 个 命令 的 情况 下 。 
setMultiChoiceItems: 用 来 设置 对 话 框 显示 一 系列 的 复 选 框 。 
setNeutralButton: 用 来 设置 普通 按钮 。 

setPositiveButton: 为 对 话 框 添加 Yes 按钮 。 
setNegativeButton: 为 对 话 框 添加 No 按钮 。 

create: 创建 对 话 框 。 

show: 显示 对 话 框 。 
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2. 创建 对 话 框 


K 示例 Ex6_1: 开发 一 个 Android 应 用 程序 ， 利 用 AlertDialog 的 构造 方法 ， 分 别 创 


可 输入 数据 的 对 话 框 。 


具体 设计 步骤 如 下 : 


建 普通 对 话 框 、 包 含 按钮 的 对 话 框 、 单 选 按钮 对 话 框 、 复 选 框 对 话 框 、 列 表 选 项 对 话 框 、 


(1) 利用 Eclipse 向 导 创建 一 个 名 为 Ex6 1 的 Android 应 用 程序 ， 打 开 默 认 创建 的 布 
局 activity main xml， 重 新 添加 一 个 线性 布局 管理 器 ， 并 在 其 中 添加 5 个 按钮 ， 用 来 显示 
5 种 类 型 的 对 话 框 ， 具 体 代 码 如 下 : 


<LinearLayout xmlns:android-"http://schemas.android.com/apk/res/android" 


android:layout width-"fill parent" 
android:layout height-"fill parent" 
android:orientation-"vertical" » 


«TextView 
android:id-"8*id/textViewl" 
android:layout width-"wrap content" 
android:layout height-"wrap content" 
android:text-" zs 5 种 基本 类 型 对 话 框 : ” /> 
«Button 
android:id-"Q*id/buttonl" 
android:layout width-"wrap content" 
android:layout height-"wrap content" 
android:text="“ 确 定 / 取 消 ” 对 话 框 ” /> 
«Button 
android:id-"Q*id/button2" 
android:layout width-"wrap content" 
android:layout height-"wrap content" 
android:text=" 单 选 按钮 对 话 框 ” /> 
«Button 
android:id-"Q*id/button3" 
android:layout width-"wrap content" 
android:layout height-"wrap content" 
android:text=" 复 选 框 对话 框 ” /> 
<Button 
android:id="@+id/button4" 
android:layout width="wrap content" 
android:layout height="wrap content" 
android:text=" 列 表 选 项 对 话 框 ” /> 
<Button 
android:id="@+id/button5" 
android:layout width="wrap content" 
android:layout height-"wrap content" 
android:text=" 可 输入 数据 对 话 框 ”" /> 
«/LinearLayout» 


(2) 打开 MainActivity.java 文件 ， 
的 单 击 事件 处 理 ， 分 别 打开 5 个 不 同类 型 的 对 话 框 ， 有 具体 代码 如 下 : 











其 中 的 onCreate0 方 法 ， 为 每 个 按钮 添加 相应 
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package com.example.ex6 1; 


import 
import 
import 
import 
import 
import 
import 
public 


android.app.Activity; 
android.app.AlertDialog; 
android.content.DialogInterface; 
android.os.Bundle; 

android.view.View; 
android.widget.Button; 
android.widget.EditText; 

class MainActivity extends Activity { 


// 选 项 数组 

final String[] travelTYpe={f" 高 铁 /动车 "," 飞 机", "自驾 游 "} ; 
@Override 

protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 


super.onCreate (savedInstanceState); 
setContentView(R.layout.activity main); 
[ees BV MED” HUBS IRE ******/ 
Button buttonl- (Button) findViewById (R.id.buttonl); 
buttonl.setOnClickListener(new View.OnClickListener() 
Goverride 
public void onClick(View v) ( 
// 准 备 创建 AlertDialog 对 象 
new AlertDialog.Builder(MainActivity.this) 
// 为 对 话 框 设置 图 标 
.setIcon(R.drawable.ic launcher) 
// 设 置 对 话 框 的 标题 
.setTitle ("提示 ") 
// 设 置 对 话 框 的 内 容 
.setMessage ("是 否 退 出 应 用 程序 ? ") 


[t dE: 若 不 使 用 “确定 ”和 “取消 ”按钮 ， 则 为 普通 对 话 框 *****/ 


// 为 “确定 ”按钮 添加 单 击 事件 处 理 
.setPositiveButton ("确定 "， 
new DialogInterface.OnClickListener() { 
Goverride 


public void onClick(DialogInterface dialog, 


int which) ( 
// 退 出 当前 程序 
finish(); 


} 


H 
//“ 取 消 ” 按 钮 单 击 无 事件 处 理 
.setNegativeButton (" 取 消 "，nul1) 
// 创 建 并 显示 对 话 框 
.Create () . show (); 
} 
); 
J**x*xx o 单 选 按钮 对 话 框 。 六 * 坟 ***/ 
Button button2- (Button) findViewById (R.id.button2); 
button2.setOnClickListener (new View.OnClickListener() 
GOverride 
public void onClick(View v) ( 
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new AlertDialog.Builder (MainActivity.this) 
-setIcon(R.drawable.ic launcher) 
.setTitle (" 你 喜欢 的 出 行 方式 是 ，") 
// 设 置 对 话 框 类 型 
-setSingleChoiceItems (travelType,0, null) 
.setPositiveButton("WijE", null) 
.setNegativeButton("HU", null) 
-create () . show (); 
} 
Ds; 
fx ” 复 选 框 对 话 框 ”******#/ 
Button button3=(Button)findViewById(R.id.button3); 
button3.setOnClickListener(new View.OnClickListener() { 
Goverride 
public void onClick(View v) ( 
new AlertDialog.Builder(MainActivity.this) 
.SsetIcon(R.drawable.ic launcher) 
.setTitle (" 你 喜欢 的 出 行 方式 是 ，") 
// 设 置 对 话 框 类 型 
.setMultiChoiceItems (travelType,null, null) 
.setPositiveButton("WEgE", null) 
.setNegativeButton("Hü", null) 
.create().show(); 
) 
nz 
J***x* PRAE x 
Button button4- (Button) findViewById (R.id.button4); 
button4.setOnClickListener(new View.OnClickListener() ( 
Goverride 
public void onClick(View v) ( 
new AlertDialog.Builder(MainActivity.this) 
-SetIcon(R.drawable.ic launcher) 
-setTitle (" 你 喜欢 的 旅游 出 行 方式 是 : n) 
// 设 置 对 话 框 类 型 
.setItems(travelType, null) 
.setPositiveButton("WijE", null) 
.setNegativeButton("HU", null) 
.create().show(); 
} 
n; 
/** 太 太太 ”可 输入 数据 对 话 框 。”**#***/ 
final EditText et = new EditText (this); 
Button button5- (Button) findViewById (R.id.button5); 
button5.setOnClickListener(new View.OnClickListener() ( 
gOverride 
public void onClick(View v) { 
new AlertDialog.Builder (MainActivity.this) 
-setIcon(R.drawable.ic launcher) 
.setTitle (" 请 输入 旅游 人 数 : ") 
// 设 置 对 话 框 类 型 
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-setView (et) 
.setPositiveButton("WAjE", null) 
.setNegativeButton("NUi", null) 
-create().show(); 


【说 明 】 本 示例 程序 只 是 显示 了 相应 类 型 的 对 话 框 ， 并 没有 获取 相应 的 数据 或 者 选项 ， 实 
际 应 用 时 ， 会 根据 具体 需要 ， 对 数据 或 选项 做 出 相应 的 处 理 或 反应 


程序 在 手机 上 运行 后 的 测试 效果 分 别 如 图 6-1 Ca) ~ 图 6-1 (f) 所 示 。 


“确定 /取消 "对 话 框 


单 选 按钮 对 话 框 
复 选 杠 对 话 框 


bd 


是 否 退 出 应 用 程序 ?7 


列表 选项 对 话 框 
可 输入 数据 对 话 框 





Ca). 选择 对 话 框 类 型 (b) “确定 /取消 ”对 话 框 Cc) 单 选 按钮 对 话 框 


FIXCHELETESTETIS 


高 铁 /动车 





(D 复 选 框 对 话 框 (e) 列表 对 话 框 O 可 输入 对 话 框 
图 6-1 对 话 框 应 用 


第 6 章 Android 的 对 话 框 与 消息 框 "85 


【说 明 】 在 Android 2. 义 版 本 中 ,“ 确 定 /OK” 按 钮 是 在 对 话 框 的 左 侧 ,“ 取 消 /Cancel” 按 钮 
是 在 对 话 框 的 右 侧 ， 而 在 4.0 及 以 后 的 版 本 中 则 调换 了 二 者 的 位 置 。 


62 ”利用 Toast 显示 消息 提示 框 


在 Android 系统 中 ， 如 果 仅 是 弹出 一 个 小 窗口 向 用 户 短 时 、 简 要 显示 相应 的 信息 (如 
音量 控制 提示 或 者 信息 保存 成 功 提示 等 ) ， 而 无 须 用 户 进行 其 他 操作 ， 就 可 以 使 用 Toast 
来 显示 一 个 提示 或 说 明 。 

Toast 是 Android 中 提供 的 一 种 简洁 的 信息 视图 ， 该 视图 浮 于 应 用 程序 之 上 。 与 Dialog 
不 同 的 是 ，Toast 是 没有 焦点 的 ， 所 以 ， 即 使 用 户 正在 输入 也 不 影响 该 视图 的 显示 。 另 外 ， 
Toast 显示 的 时 间 有 限 ， 过 一 定 的 时 间 就 会 自动 消失 。 

1. Toast 的 使 用 方法 

Toast 是 一 个 类 ， 主 要 管理 消息 的 提示 。 

makeTextO 是 Toast 的 一 个 方法 , 用 来 显示 相应 的 信息 , 它 有 3 个 参数 ,分 别 介绍 如 下 。 

口 ”第 一 个 参数 : this， 是 上 下 文 参数 ， 指 当前 页 面 显示 。 

口 第 二 个 参数 ， “string string string”， 是 要 显示 的 内 容 。 

O ”第 三 个 参数 : 是 显示 的 时 间 ，ToastLENGTH LONG 对 应 的 时 间 稍 微 长 〈 约 3.5 

秒 ) ToastLENGTH. SHORT 对 应 的 时 间 稍 微 长 ( 约 2 秒 ) 。 

Toast 消息 提醒 框 通过 show0 方 法 来 显示 。 

2. 创建 消息 提示 框 

K 示例 Ex6_2: 开发 一 个 Android 应 用 程序 ， 其 中 包含 一 个 文本 框 和 一 个 按钮 ， 单 击 
该 按钮 ， 弹 出 一 个 图 文 并 茂 的 消息 提示 框 。 

具体 设计 步骤 如 下 : 

(1) 利用 Eclipse 向 导 创建 一 个 名 为 Ex6 2 的 Android 应 用 程序 ， 首 先 删 除 默认 创建 
的 布局 activity main.xml 中 RelativeLayout 布局 管理 器 ， 然 后 在 可 视 化 设计 环境 中 , 添加 一 
个 LinearLayout 布局 管理 器 ， 在 其 中 添加 一 个 文本 框 和 一 个 按钮 ， 并 设置 这 个 文本 框 和 按 
钮 的 文本 内 容 ， 具 体 代码 如 下 : 
<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/ 
apk/res/android" 
android:layout width-"fill parent" 
android:layout height-"fill parent" 
android:orientation-"vertical" » 
«TextView 
android:id-"Q*id/textViewl" 
android:layout width-"wrap content" 
android:layout height-"wrap content" 


android:text=" 显 示 一 个 包含 图 片 的 消息 提示 框 : " /> 


<Button 
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android:id="@+id/button1" 

android:layout_width="wrap_content" 

android:layout height="wrap content" 

android:text=" 显 示 消 息 提示 框 ” /> 
«/LinearLayout» 


(2) 打开 MainActivity.java 文件 ， 重 写 其 中 的 onCreate0 方 法 ， 具 体 代码 如 下 : 


package com.example6 2; 
import android.app.Activity; 
import android.os.Bundle; 
import android.view.Gravity; 
import android.view.View; 
import android.widget.Button; 
import android.widget.ImageView; 
import android.widget.LinearLayout; 
import android.widget.Toast; 
public class MainActivity extends Activity ( 
Goverride 
protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) ( 
super.onCreate (savedInstanceState); 
setContentView(R.layout.activity main); 
Button buttonl- (Button) findViewById (R.id.buttonl); 


buttonl.setOnClickListener(new View.OnClickListener() { 


Goverride 
public void onClick(View v) { 


// 定 义 一 个 Toast 对 象 


Toast toast = Toast.makeText (MainActivity.this, 


"这 是 一 个 包含 图 片 的 Android 消息 提示 框 (Toast) . " 


, Toast.LENGTH LONG); 
// 获 取 Toast 对 象 的 布局 


LinearLayout toastView = (LinearLayout) toast.getView(); 


// 定 义 一 个 ImageView 对 象 


ImageView image = new ImageView(MainActivity.this); 


// 为 1mageView 对 象 设置 图 片 资 源 


image.setImageResource (R.drawable.ic launcher); 


// 将 ImageView 对 象 加 入 到 Toast 视图 中 
toastView.addView (image); 

// 设 置 Toast 视图 在 屏幕 中 间 位 置 显示 
toast.setGravity(Gravity.CENTER, 0, 0); 
// zik Toast. 

toast.show(); 


程序 在 手机 上 运行 后 的 测试 效果 分 别 如 图 6-2 Ca) 和 图 6-2. (b) 所 示 。 
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DICERET 








(a) 显示 消息 提示 框 之 前 (b) 显示 消息 提示 框 之 时 
图 6-2 消息 提示 框 应 用 


【说 明 】 在 本 示例 中 ， 将 默认 布局 activity main.xml 中 的 RelativeLayout 布局 管理 器 换 成 
LinearLayout 布局 管理 器 ， 是 为 了 使 用 代码 toast.setGravity(Gravity. CENTER, 0, 0), 
设置 Toast 视图 在 屏幕 中 间 位 置 显示 


3 BÀ 


1. AlertDialog 对 话 框 包含 哪些 常用 类 型 ? 

2. AlertDialog 对 话 框 与 Toast 消息 提示 框 有 何 异 同 ? 

3. 开发 一 个 Android 应 用 程序 ,在 Eclipse 向 导 创 建 的 默认 RelativeLayout 布局 中 添加 
一 个 按钮 ， 单 击 该 按钮 ， 弹 出 一 个 位 置 默 认 显示 的 Toast 消息 提示 框 。 

4. 思考 一 下 有 什么 办 法 ， 在 4.0 及 以 后 的 版 本 中 ， 仍 然 可 以 使 得 “确定 /OK” 按 钮 
显示 在 对 话 框 的 左 侧 ，“ 取 消 /Cancel” 按 钮 显示 在 对 话 框 的 右 侧 。 
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学 习 要 点 

O 掌握 字符 串 资源 、 顾 色 资源 的 定义 及 使 用 方法 。 

口 掌握 图 片 资源 的 定义 及 使 用 方法 。 

口 ”掌握 数组 资源 的 使 用 方法 。 

O 了 解 尺寸 资源 、 样 式 资源 及 主题 资源 的 定义 及 使 用 方法 。 

对 于 Android 应 用 程序 中 的 各 种 资源 (如 字符 串 、 颜 色 、 图 片 以 及 主题 等 ) ， 可 以 被 
保存 在 项 目的 res 目录 下 的 相应 子 目录 下 的 相应 文件 中 ， 并 且 这 些 文 件 会 被 编译 到 应 用 程 
序 中 ， 被 Java 程序 使 用 ， 或 者 被 XML 布局 文件 和 其 他 XML 文件 使 用 。 


7.1 字符 串 资 源 


在 Android 中 ， 为 了 实现 应 用 程序 的 可 配置 性 ， 便 于 信息 的 维护 或 者 灵活 、 动 态 地 控 
制 有 些 数据 ， 可 以 将 这 些 信息 或 者 数据 ， 以 字符 串 资源 的 形式 ， 声 明 在 相应 的 配置 文件 中 。 


7.1.1 定义 字符 串 资源 


字符 串 资源 被 保存 在 项 目的 resvvalues 子 目录 下 的 XML 文件 中 ， 通 常 命名 该 文件 为 
strings.xml， 根 元 素 是 <resources></resources> 标 记 ， 使 用 <string></string> 标 记 来 设置 相应 
的 字符 串 。 每 一 对 <string></string> 标 记 并 设置 不 同 的 name (字符 串 名 ) 属性 ， 即 可 定义 不 
同 的 字符 串 资 源 。 

K 示例 Ex7_1: 开发 一 个 Android 应 用 程序 , 在 其 中 , 定义 并 使 用 相应 的 字符 串 资源 、 
颜色 资源 和 图 片 资 源 。 

有 具体 设计 步骤 如 下 : 

利用 Eclipse 向 导 创 建 一 个 名 为 Ex7_1 的 Android 应 用 程序 , 并 在 布局 中 添加 一 个 文本 
内 容 为 “将 textViewl 的 文本 改 为 红色 ”的 Button 控件 。 项 目 创建 的 基本 步骤 类 似 于 示例 
Ex5 1 (此 略 ) 。 

打开 示例 Ex7 1 的 res\values 子 目 录 下 的 字符 串 资源 文件 strings.xml， 其 中 ,定义 了 一 
个 名 为 app name 的 字符 串 资 源 ， 用 来 为 应 用 程序 命名 ; 定义 了 一 个 名 为 hello world 的 字 
符 串 资源 〈 在 此 保留 了 Eclipse 向 导 创建 的 默认 资源 名 称 hello_world， 当 然 ， 也 可 以 另外 命 
名 ) ， 用 来 为 文本 框 textViewl 赋值 ， 如 加 粗 斜体 部 分 的 代码 所 示 ， 有 具体 代码 如 下 : 
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<?xml version-"1.0" encoding-"utf-8"?» 


«resources» 


«string name-"app name">Ex7 l«/string» 
«string name-"hello world"5Hello world!«/string» 


«/resources» 


【提示 】 资 源 文件 的 文件 名 不 能 使 用 大 写字 母 ， 必 须 以 小 写字 母 a~z 开头 ， 由 字母 az、0-9 
或 者 下 划 线 “ ”组 成 。 


7.4.2 ”使 用 字符 串 资源 


在 字符 串 资源 文件 中 定义 了 字符 串 资源 之 后 ， 就 可 以 在 XML 文件 或 者 Java 程序 中 使 


用 这 些 资 源 了 。 


在 XML 文件 中 使 用 字符 串 资源 的 语法 格式 如 下 : 
@[<package>:]string/ 字 符 串 名 

在 Java 程序 中 使 用 字符 串 资源 的 语法 格式 如 下 : 
[<package>:]R.string .字符 串 资源 名 


K 示例 Ex7_1 (继续) : 打开 示例 Ex7_1 的 布局 文件 activity_main.xml， 其 中 ， 加 粗 
斜体 部 分 的 代码 就 是 此 前 定义 的 为 文本 框 赋值 的 hello world 字符 串 资源 的 应 用 , 具体 代码 


如 下 : 


<RelativeLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res 


/android" 


xmlns:tools-"http://schemas.android.com/tools" 
android:layout width-"match parent" 

android:layout height-"match parent" 
tools:context-"$[relativePackage].$(activityClass)" > 


«TextView 


android: 
android: 
android: 
android: 


«Button 
android 


android 


android: 
android: 


:text=" 将 textViewl 的 文本 改 为 红色 " /> 


android 


id="@+id/textViewl" 

layout width="wrap content" 
layout height="wrap content" 
text="@string/hello world" /> 


:id="@+id/button1" 
android: 


layout width-"wrap content" 


:layout height-"wrap content" 


layout alignParentLeft-"true" 
layout below-"Qcid/textViewl" 


«/RelativeLayout» 
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程序 在 手机 上 运行 后 的 测试 效果 分 别 如 图 7-1 Ca) 、 图 7-1 (b) 或 者 图 7-1 C) 所 示 ， 
可 以 看 到 ， 布 局 中 textViewl 文本 框 的 文本 内 容 确 实 是 我 们 在 字符 串 资源 hello world 中 指 
定 的 Hello world!。 
【说 明 】 实 际 上 ， 也 可 以 利用 字符 串 资源 为 布局 中 的 buttonl 按钮 设置 文本 内 容 ， 读 者 自己 
不 妨 设置 测试 一 下 。 


72 颜色 资源 


颜色 〈Color) 资源 也 是 Android 应 用 程序 开发 中 常用 的 资源 ， 通 过 颜色 资源 ， 可 以 更 
方便 地 为 控件 的 文字 或 者 界面 的 背景 等 设置 颜色 。 


7.2.1 定义 颜色 值 


在 Android 中 ， 颜 色 值 定义 的 语法 格式 如 下 : 
# [A] RGB 

或 者 : 

# [AA] RRGGBB 


JUB, A. R, G 和 B 的 取 值 都 是 十 六 进 制 数值 : 0~f (或 者 0-F， 不 分 大 小 写 ) o A 
用 来 表示 颜色 的 透明 度 ，0 和 00 表示 完全 透明 ，f (或 者 F) 和 E (或 者 FF) 表示 完全 不 
透明 ; R 和 RR 表示 红色 ，G 和 GG 表示 绿色 ，B 和 BB 表示 蓝 色 。 
【说 明 】 如 果 省 略 透明 度 ， 定 义 颜色 资源 为 级 GB 或 者 #RRGGBB， 那 么 该 颜色 即 为 默认 的 
完全 不 透明 。 


7.22 ”定义 颜色 资源 


颜色 资源 被 保存 在 项 目的 res\values 子 目 录 下 的 XML 文件 中 ， 通 常 命名 该 文件 为 
colors.xml， 根 元 素 是 <resources></resources> 标 记 ， 使 用 <color></color> 标 记 来 设置 相应 的 
颜色 。 每 一 对 <color></color> 标 记 设 置 不 同 的 name 颜色 名 ) 属性 ， 即 可 定义 不 同 的 颜色 
资源 。 

K 示例 Ex7_1 (继续 ) : 为 示例 Ex7_1 定义 3 个 颜色 资源 ， 通 过 它们 分 别 为 布局 中 
的 textViewl 文本 框 和 buttonl 按钮 设置 相应 颜色 ， 具 体 设 计 步 又 如 下 : 

COD 右 击 项 目 资源 管理 器 的 values 文件 来， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 New 一 Android 
XML File 命令 ， 在 弹出 的 “新 建 Android XML 文件 ”对 话 框 的 File 文本 框 中 输入 文件 名 
colors， 然 后 单 击 Finish 按钮 ， 完 成 颜色 资源 文件 colors.xml 的 新 建 。 
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(2) 打开 以 上 新 建 的 颜色 资源 文件 colors.xml, 3E X3 个 颜色 资源 ， 其 中 ， 前 两 个 颜 
色 资 源 (text_colorl 和 text_color2) 用 来 设置 textView1 的 颜色 ， 第 3 个 颜色 资源 (_) 用 
来 设置 buttonl 的 颜色 ， 具 体 代码 如 下 : 


«?xml version-"1.0" encoding-"utf-8"?» 
<resources> 

<!-- 定义 一 个 红色 的 颜色 资源 --> 

<color name-"text colorl"»£F00«/color» 

<!-- 定义 一 个 绿色 的 颜色 资源 --> 

<color name="text color2">#0F0</color> 

<!-- 定义 一 个 蓝 色 的 颜色 资源 --> 

<color name-"button color">#0000FF</color> 
</resources> 


7.2.3 ”使 用 颜色 资源 


在 颜色 资源 文件 中 定义 了 颜色 资源 之 后 ， 就 可 以 在 XML 文件 或 者 Java 程序 中 使 用 这 
些 资源 了 。 
在 XML 文件 中 使 用 颜色 资源 的 语法 格式 如 下 : 


Q@ [<package>:]color/ 颜 色 资 源 名 
在 Java 程序 中 使 用 颜色 资源 的 语法 格式 如 下 : 


[<package>:]R.color .颜色 资源 名 


K 示例 Ex7_1 (继续 ) : 打开 示例 Ex7_1 的 布局 文件 activity_main.xml， 为 布局 中 的 
textViewl 文本 框 和 buttonl 按钮 指定 相应 的 颜色 ， 如 加 粗 斜 体 部 分 的 代码 所 示 ， 具 体 代码 
如 下 : 


<RelativeLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res 
/android" 
xmlns:tools-"http://schemas.android.com/tools" 
android:layout width-"match parent" 
android:layout height-"match parent" 
tools:context-"$(relativePackage].$(activityClass)" > 
«TextView 
android:id-"Q*id/textViewl" 
android:layout width-"wrap content" 
android:layout height-"wrap content" 
android:textColor-"G(color/text color2" 
android:text-"8string/hello world" /> 
«Button 
android:id="@+id/button1" 
android:layout width-"wrap content" 
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android:layout height-"wrap content" 
android:layout alignParentLeft-"true" 
android:layout below-"Qrid/textViewl" 
android:textColor-"Qcolor/button color" 
android:text=" 将 textViewl 的 文本 改 为 红色 " /> 


</RelativeLayout> 


【说 明 】 以 上 是 通过 XML 布局 文件 ， 为 textViewl 文本 框 设置 颜色 资源 text_color 2， 至 于 
颜色 资源 text_color1， 将 在 接 下 来 的 Java 程序 设计 中 ， 重 新 为 textViewl 文本 框 
设置 颜色 。 


K 示例 Ex7_1 (继续 ) : 打开 示例 Ex7_1 的 MainActivity java 文件 , 重 写 其 中 的 onCreate() 
方法 ， 通 过 单 击 buttonl 按钮 ， 动 态 设 置 textView1 文本 框 的 颜色 ， 具 体 代码 如 下 : 


package com.example7 1; 
import android.app.Activity; 
import android.os.Bundle; 
import android.view.View; 
import android.widget.Button; 
import android.widget.TextView; 
public class MainActivity extends Activity { 
GOverride 
protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) ( 
super.onCreate (savedInstanceState); 
setContentView(R.layout.activity main); 
Button buttonl- (Button) findViewById (R.id.buttonl); 
buttonl.setOnClickListener(new View.OnClickListener() ( 
Goverride 
public void onClick(View v) { 
TextView tvl-(TextView)findViewById (R.id.textViewl); 
// 重 新 设置 文本 框 的 文本 颜色 
tvl.setTextColor (getResources () 
.getColor (R.color .text colorl)); 


nz 


) 


程序 在 手机 上 运行 后 的 测试 效果 分 别 如 图 7-1 Ca) ~ 7-1 Ce) 所 示 ， 其 中 ， 图 7-1 (a) 
的 textViewl 文本 是 系统 默认 颜色 (黑色) ; 图 7-1 (b) 是 通过 XML 布局 文件 重新 设置 了 
textViewl 文本 颜色 (绿色) ; P8 7-1 Ce) 则 是 通过 Java 程序 再 次 重新 设置 了 textViewl 文 
本 颜色 〈 红 色 ) 。 
【说 明 】 因 为 本 教程 非 彩色 印刷 ， 所 以 上 面 的 屏幕 截图 效果 对 比 差异 并 不 明显 ， 请 读者 自 
己 实际 运行 此 程序 后 ， 再 查看 对 比 结果 。 
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将 textView1 的 文本 改 为 红色 将 textView1 的 文本 改 为 红色 将 textView1 的 文本 改 为 红色 








GO. 默认 文本 框 颜色 (b) 利用 XML 设置 颜色 Cc) 利用 Java 设置 颜色 
图 7-1 字符 串 资 源 和 颜色 资源 的 应 用 


73 图 片 资 源 


显然 ， 图 片 也 是 Android 应 用 程序 开发 中 必 不 可 少 的 资源 ， 通 过 图 片 资源 ， 就 可 以 更 
直观 地 展示 一 些 具体 的 、 可 视 的 信息 ， 也 因此 有 “一 图 胜 千 言 ”之 说 。 


7.3.1 关于 图 片 资源 


1. 图 片 的 格式 
在 Android 系统 中 ， 除 了 可 以 使 用 扩展 名 为 jpg、png 和 gif 这 样 常 用 压缩 格式 的 图 片 
之 外 ， 还 可 以 使 用 扩展 名 为 9. png 的 图 片 〈 被 称 为 9-Patch 图 片 ) 。 
9-Patch 图 片 是 利用 Android SDK 中 提供 的 工具 Draw 9-Patch 生成 的 。9-Patch 图 片 是 
一 种 可 伸缩 的 标准 PNG 图 像 ，Android 会 自动 调整 大 小 来 容纳 显示 的 内 容 。 
2. 图 片 的 存放 
在 Android 系统 中 ， 将 不 同 分 辩 率 的 图 片 存放 在 不 同 的 res/drawable-* 子 目录 中 ， 程 序 
在 不 同 分 辩 率 的 手机 上 运行 时 , 会 自动 加 载 相应 目录 下 的 资源 , 或 寻找 最 接近 的 目录 资源 。 
Android 系统 的 图 片 资源 的 匹配 规则 如 下 。 
drawalbe-ldpi: 低 分 辩 率 的 图 片 ， 如 QVGA (240x320) 。 
drawable-mdpi: 中 等 分 辩 率 的 图 片 ， 如 HVGA (320x480) 。 
drawable-hdpi: 高 分 辩 率 的 图 片 ， 如 WVGA (480x800) 、FWVGA (480x854) 。 
drawable-xhdpi: 至 少 960x720. 
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OD drawable-xxhdpi: 1280x720. 


7.8.0 ”使 用 图 片 资源 


在 drawable 子 目录 中 存放 好 了 相应 图 片 资源 之 后 ， 就 可 以 在 XML 文件 或 者 Java 程序 


中 使 用 这 些 资源 了 。 


在 XML 文件 中 使 用 图 片 资源 的 语法 格式 如 下 : 
@[<package>:]drawable/ 图 片 文 件 名 


在 Java 程序 中 使 用 图 片 资 源 的 语法 格式 如 下 : 


[<package>:]R.drawable .图 片 文件 名 


【提示 】 无 论 是 在 XML 文件 中 还 是 在 Java 程序 中 使 用 图 片 资源 ， 都 无 须 加 图 片 扩展 名 。 


K 示例 Ex7_1 继续) 


CD 将 分 辩 率 为 400x300、 文 件 名 分 别 为 lowerl.jpg 和 flower2.jpg 的 两 张 图 片 ,保存 


在 drawable-mdpi 文件 夹 中 。 


(2) 打开 示例 Ex7_1 的 布局 文件 activity_main.xml， 先 在 布局 中 添加 一 个 图 片 视图 控 
件 imageView1， 并 为 其 设置 图 片 资源 ， 如 加 粗 斜 体 部 分 的 代码 所 示 ， 然 后 再 添加 一 个 文本 


内 容 为 “更 换 图 片 ”的 按钮 button1， 有 具体 代码 如 下 : 


<RelativeLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/ 


apk/res/android" 


xmlns:tools-"http://schemas.android.com/tools" 


android:layout width-"match parent" 
android:layout height-"match parent" 


tools:context-"$(relativePackage].$(activityClass])" > 


«TextView 


android: 
android: 
android: 
android: 
:text-"Gstring/hello world" /> 


android 
«Button 


android: 
android: 
android: 
android: 
android: 
:textColor-"8(color/button color" 


text=" 将 textViewl 的 文本 改 为 红色 " /> 


android 


android: 


<ImageView 


android: 
android: 


id="@+id/textViewl" 
layout_width="wrap_content" 
layout height="wrap content" 
textColor="@color/text color2" 


id="@+id/button1" 
layout_width="wrap_content" 
layout_height="wrap_content" 
layout alignParentLeft="true" 
layout below="@+id/textViewl" 


id="@+id/imageViewl" 
layout width-"wrap content" 
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android:layout height-"wrap content" 
android:layout alignParentLeft-"true 
android:layout below="@+id/button1" 
android:src-"Qdrawable/floweri" /> 
«Button 
android:id-"8*id/button2" 
android:layout width-"wrap content" 
:layout height-"wrap content" 
layout below-"Q-cid/imageViewl" 
android:layout alignParentLeft-"true" 
android:text=" 更 换 图 片 " /> 
«/RelativeLayout» 





(3) 打开 示例 Ex7 1 的 MainActivity.java 文件 ， 重 写 其 中 的 onCreate0 方 法 ， 通 过 单 
击 button2 按钮 ， 动 态 更 换 图 片 视图 控件 的 图 片 资源 ， 具 体 代码 如 下 : 


package com.example7 1; 
import android.app.Activity; 
import android.os.Bundle; 
import android.view.View; 
import android.widget.Button; 
import android.widget.ImageView; 
import android.widget.TextView; 
public class MainActivity extends Activity { 
protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) ( 
super.onCreate (savedInstanceState); 
setContentView(R.layout.activity main); 
Button buttonl- (Button) findViewById (R.id.buttonl); 
buttonl.setOnClickListener(new View.OnClickListener() ( 
GOoverride 
public void onClick(View v) ( 
TextView tvl-(TextView)findViewById (R.id.textViewl); 
// 重 新 设置 文本 框 的 文本 颜色 
tvl.setTextColor (getResources () 
-getColor(R.color.text colorl)); 
} 
n; 
Button button2- (Button) findViewById (R.id.button2); 
button2.setOnClickListener(new View.OnClickListener() ( 
@Override 
public void onClick (View v) { 
ImageView imagel- (ImageView) findViewById (R.id.imageViewl); 
// 重 新 设置 图 片 资 源 


imagel.setImageResource (R.drawable.flower2); 


H: 
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程序 在 手机 上 运行 后 的 测试 效果 分 别 如 图 7-2 (a) 和 图 7-2 (b) 所 示 ， 其 中 ， 图 7-2 Ca) 
是 通过 XML 文件 设置 初始 的 图 片 资 源 ， 图 7-2 (b) 是 通过 Java 程序 重新 设置 图 片 资源 。 





LE IUE E MERE BE 


rr 
将 textView1 的 文本 改 为 红色 





GO 利用 XML 设置 初始 图 片 Cb) 利用 Java 动态 设置 图 片 
图 7-2 图 片 资 源 的 应 用 


74 数组 资源 


在 Android 系统 中 , 除了 可 以 在 Java 代码 中 定义 数组 , 还 可 以 在 资源 文件 中 定义 数组 ， 
然后 在 Java 代码 中 解析 资源 ， 从 而 获取 相应 的 数组 。 

在 Android 应 用 程序 的 实际 开发 中 ， 推 荐 将 数据 存放 在 资源 文件 中 ， 以 实现 程序 的 风 
辑 代码 与 数据 分 离 ， 减 少 对 Java 代码 的 修改 ， 便 于 项 目的 管理 和 维护 。 


7.4.1 定义 数组 资源 


数组 资源 文件 通常 保存 于 res/values 文件 夹 中 ， 其 根 元 素 是 <resources></resources> 标 
记 ， 该 根 元 素 中 包含 3 个 子 元 素 : 

口 <array name="..."></ array> 子 元 素 ， 用 于 定义 普通 类 型 的 数组 。 

口 -integer -array name="..."></ integer -array> 子 元 素 ， 用 于 定义 整数 类 型 的 数组 。 

O cstring-array name="..."></string-array> 子 元 素 ， 用 于 定义 字符 串 类 型 的 数组 。 

在 子 元 素 中 ， 利 用 name 属性 定义 数组 的 名 称 ， 并 且 利用 <item>...</item> 标 记 定义 数 
组 中 的 元 素 。 

以 下 是 一 个 包含 了 年 份 和 城市 信息 的 示例 数组 资源 文件 arrays.xml : 

<?xml version-"1.0" encoding-"utf-8"?» 

«resources» 
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X«integer-array name-"year"» 
Xitem»2015«/item» 
Xitem»2016«/item» 
X«item»2017«/item» 
X«item»2018«/item» 

«/integer-array» 

«string-array name-"city"» 
<item> 北 京 </item> 
<item> 上 海 </item> 
<item> 南 京 </item> 
<item> 西 安 </item> 

</string-array> 

</resources> 


7.4.2 ”使 用 数组 资源 


在 数组 资源 文件 中 定义 了 数组 资源 之 后 ， 就 可 以 在 XML 文件 或 者 Java 程序 中 使 用 这 
些 资 源 了 。 

在 XML 文件 中 使 用 图 片 资源 的 语法 格式 如 下 : 

Q@[<package>:]array/ 数 组 名 


以 ListView 控件 为 例 (spinner 的 android:entries 属性 需要 的 是 数组 资源 ) ， 在 XML 
文件 中 引用 以 上 数组 资源 arrays.xml 的 代码 如 下 : 


<ListView 
android:id="@+id/listViewl" 
android:layout_width="match_parent" 
android:layout_height="wrap_content" 
android:entries="@array/year" > 
</ListView> 
<ListView 
android:id="@+id/listView2" 
android:layout width="match parent" 
android:layout_height="wrap_content" 
android:entries-"QGarray/city" > 
</ListView> 


在 Java 程序 中 使 用 图 片 资 源 的 语法 格式 如 下 : 
[<package>:]R.array .数组 名 
例如 ， 在 Java 程序 中 引用 以 上 数组 资源 arrays.xml 的 代码 如 下 : 


Resources res -getResources(); 
String[]year = res.getStringArray (R.array.year); 
String[]city = res.getIntArray (R.array.city); 


98° Android 应 用 程序 开发 教程 


【提示 】 其 实 ， 数 组 资源 只 是 建议 而 非 必须 定义 在 values/arrays.xml 文件 中 ， 也 可 以 将 其 定 
义 在 strings.xml 中 。 


习 题 


l. 试 定义 并 保存 一 个 半 透 明 的 绿色 资源 。 

2. 图 片 资 源 通常 保存 在 项 目的 哪个 子 文件 夹 中 ?为 什么 ? 

3. 开发 一 个 Android 应 用 程序 ， 包 含 两 个 按钮 ， 这 两 个 按钮 的 文本 内 容 通过 字符 串 设 
置 。 单 击 这 两 个 按钮 ， 可 以 将 用 户 界面 的 背景 色 分 别 更 改 为 浅 绿色 或 者 橙色 。 

4. 数组 资源 通常 有 哪 两 种 定义 方法 ?举例 说 明 。 
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学 习 要 点 


O ”掌握 文本 框 、 编 辑 框 、 按 钮 、 单 选 按钮 与 复 选 框 及 图 片 视图 的 使 用 方法 。 
口 ”掌握 图 像 切换 器 、 下 拉 列 表 、 滚 动 视图 、 进 度 条 及 滑 块 的 使 用 方法 。 


控件 是 Android 应 用 程序 的 用 户 界 面 的 重要 组 成 元 素 ， 也 正 是 因为 有 这 么 多 具有 各 种 
功能 的 各 种 类 型 控件 ， 才 使 得 我 们 的 程序 开发 过 程 更 简单 、 高 效 。 所 以 ， 熟 练 地 掌握 那些 
常用 的 基本 控件 和 高 级 控件 ， 是 开发 Android 应 用 程序 所 必需 具备 的 基本 功 。 


81 基本 控件 


诸如 文本 框 、 编 辑 框 和 按钮 等 都 属于 基本 控件 。 其 实 ， 有 些 基本 控件 〈 如 单 选 按钮 和 
复 选 框 等 ) ， 在 之 前 的 应 用 程序 设计 中 已 经 使 用 过 了 ， 但 在 本 章 中 的 用 法 略 有 不 同 。 


8.1.1 文本 框 与 编辑 框 


1. 文本 框 
TextView (文本 框 ) 是 用 于 显示 字符 串 的 控件 ， 对 于 用 户 来 说 ， 就 是 屏幕 中 一 块 用 于 
显示 文本 的 区 域 。 
在 XML 文件 中 添加 文本 框 的 基本 语法 格式 如 下 : 
<TextView 
android:id="@+id/textViewl" 
android:layout width="wrap content" 


android:layout height="wrap content" 
android: text=" #4..." /> 


TextView 控件 具有 很 多 属性 ， 这 些 属性 既 可 以 在 XML 文件 中 通过 标记 的 属性 设置 ， 


也 可 以 在 程序 中 通过 Java 代码 动态 设置 。 
TextView 控件 的 常用 属性 设置 如 表 8-1 所 示 。 


表 8-1 TextView 的 常用 属性 及 其 Java 对 应 的 方法 






xt — Hj 
设置 TextView 的 显示 内 容 
当 文本 为 空 时 显示 的 提示 信息 


XML 标记 属性 Java 对 应 方法 
android:text | setText(CharSequence) 
android:hint setHint(int) 
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续 表 





说 HB 
控制 是 否 自动 查找 并 转换 文本 为 超 链 接 ， 默 认 值 为 none， 
禁止 该 属性 。 可 选 值 为 web、email、phone、map 和 all 
使 TextView 匹配 指定 个 数 的 字符 宽度 


XML 标记 属性 Java 对 应 方法 


android:autoLink | setAutoLinkMask(int) 

















android:ems | setEms(int) 




























androidheight — | setHeight(int) 设置 TextView 的 高 度 
android:width setWidth(int 设置 TextView 的 宽度 
android:textColor 直接 或 者 通过 资源 设置 TextView 的 文本 颜色 






设置 TextView 的 文本 大 小 

指定 当 显示 的 文本 比 视图 小 时 ， 横 向 和 纵向 的 对 齐 方式 

【说 明 】 添 加 文本 框 的 基本 xml 语法 格式 不 仅 可 以 是 <TextView...( 属性 列表 ) />， 也 可 以 
是 <TextView...( 属性 列表 ) ></TextView >， 后 续 的 其 他 控件 的 这 类 语法 格式 与 此 
相同 


2. 编辑 框 
EditText (编辑 框 》 也 是 一 种 可 以 显示 字符 串 的 控件 ， 它 与 TextView 的 不 同 之 处 是 用 
户 可 以 对 EditText 的 内 容 进行 编辑 ， 并 且 还 可 以 为 其 设置 监听 器 ， 用 来 检测 用 户 的 输入 是 
否 合法 等 。 
在 XML 文件 中 添加 编辑 框 的 基本 语法 格式 如 下 : 
<EditText 
android:id-"Q*id/edit text" 
android:layout width-"fill parent" 


android:layout height-"wrap content" 
android:text-"*EffHi."/» 


EditText 控件 具有 很 多 属性 ， 这 些 属性 既 可 以 在 XML 文件 中 设置 ， 也 可 以 在 Java 代 
码 中 动态 设置 。 
EditText 控件 的 常用 属性 及 其 对 应 方法 如 表 8-2 所 示 。 


android:textSize 








表 8-2 EditText 的 常用 属性 及 其 Java 对 应 的 方法 














XML 标记 属性 Java 对 应 方法 xui A 

















android:lines | SetLines(int) 设置 文本 的 行 数 

android:maxLength | SetFilters(InputFilter) | 限制 显示 的 文本 长 度 ， 超 出 部 分 不 显示 
androibmaxLines | SetMaxLines(int) 设置 文本 的 最 大 显示 行 数 
androidminLines | SetMinLines(in) 设置 文本 的 最 小 行 数 





设置 文本 的 输入 格式 , 可 选 值 有 密码 格式 textPassword、 邮 
件 地 址 格式 textEmailAddress 以 及 数字 格式 和 日 期 格式 等 





android:inputType | setInputType(int) 





8.1.2 ”普通 按钮 


Button 普通 按钮 》 是 用 户 界面 中 经 常用 到 的 控件 之 一 ， 通 过 为 按钮 添加 事件 监听 器 
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及 相应 的 处 理 程序 ， 可 以 完成 一 些 具体 的 功能 。 

Android 系统 中 的 按钮 主要 有 Button. (普通 按钮 ) 和 ImageButton 〈 图 片 按钮 ) 两 种 控 
件 ， 由 于 两 种 按钮 的 使 用 方法 大 同 小 异 ， 所 以 本 章 只 介绍 普通 按钮 的 用 法 。 

在 XML 文件 中 添加 普通 按钮 的 基本 语法 格式 如 下 : 


«Button 
android:id-"Q*id/buttonl" 
android:layout width-"wrap content" 
android:layout height-"wrap content" 
android:text=" 字 符 串 .” /> 


在 用 户 界面 中 添加 了 按钮 之 后 ， 还 需要 为 其 添加 事件 监听 器 ， 接 下 来 才 可 以 编写 相应 
的 处 理 程序 。Android 系统 中 提供 了 4 种 添加 按钮 单 击 事件 监听 器 的 方法 : 
O 通过 重 写 Activity 的 onCreate0 方 法 ， 为 指定 的 按钮 添加 单 击 事件 监听 器 。 
O 在 Activity 中 编写 一 个 包含 View 类 型 参数 的 方法 , 为 指定 的 按钮 添加 单 击 事件 监听 器 。 
O Ø Activity 中 编写 一 个 包含 View 类 型 参数 的 方法 , 将 View 强制 转换 为 Button 对 
象 ， 利 用 switch-case 根据 Button 组 件 的 id 进行 单 击 事件 的 对 象 监听 识别 。 这 种 
方法 适合 数量 较 多 按钮 的 单 击 事件 处 理 。 
Q 创建 一 个 继承 自 View.OnClickListener 的 Activity; 由 此 Activity 实现 OnClick(View 
view) 方 法 ， 在 此 方法 中 利用 switch-case 根据 Button 组 件 的 id 进行 单 击 事件 的 对 
象 监 听 识 别 。 这 种 方法 适合 按钮 数量 较 多 的 单 击 事件 处 理 。 
K 示例 Ex8_1: 开发 一 个 Android 应 用 程序 ， 其 用 户 界面 中 包含 3 个 普通 按钮 ， 利 用 
上 述 的 前 3 种 方法 为 这 3 个 按钮 添加 单 击 事件 。 
具体 设计 步骤 如 下 : 
(1) 利用 Eclipse 向 导 创建 一 个 名 为 Ex8 1 的 Android 应 用 程序 ， 打 开 默 认 创建 的 布 
局 activity main.xml， 在 其 中 添加 两 个 按钮 ， 并 修改 或 者 添加 相应 的 标记 属性 ， 如 加 粗 斜体 
部 分 的 代码 所 示 ， 有 具体 代码 如 下 : 


XRelativeLayout xmlns:android-"http://schemas.android.com/apk/res 
/android" 
xmlns:tools-"http://schemas.android.com/tools" 
android:layout width-"match parent" 
android:layout height-"match parent" 
tools:context-"$([relativePackage].$[activityClass]" > 
«TextView 

android:id-"Q*id/textViewl" 

android:layout width-"wrap content" 

android:layout height-"wrap content" 

android:text-"3 BRI E AEIR" /> 
«Button 

android:id-"Q-*id/buttonl" 

android:layout width-"wrap content" 

android:layout height-"wrap content" 

android:layout below-"Q*id/textViewl" 


android:text-" RHAH AHANI" /> 
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<Button 


android:id="@+id/button2" 
android:layout_width="wrap_content" 
android:layout height="wrap content" 
android:layout_below="@+id/button1" 
android:onClick-"button2Click" 
android:text-" APA d XE IUE 2" /> 


«Button 


android:id-"Q*id/button3" 
android:layout width-"wrap content" 
android:layout height-"wrap content" 
android:layout below-"Q-id/button2" 
android:text-" HHA d; EIE IBI E 3" /> 


«/RelativeLayout» 


(2) 打开 MainActivity.java 文件 ， 重 写 其 中 的 onCreate0 方 法 ， 并 编写 一 个 button2ClickO 
方法 以 及 其 他 实现 相应 功能 的 代码 ， 具 体 代 码 如 下 : 


package com.example8 1; 


import 
import 
import 
import 
import 
import 
public 


android.app.Activity; 
android.os.Bundle; 

android.view.View; 
android.view.View.OnClickListener; 
android.widget.Button; 
android.widget.Toast; 

class MainActivity extends Activity ( 


GOverride 
protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) ( 


} 


super.onCreate (savedInstanceState); 
setContentView(R.layout.activity main); 

// 获 得 各 按钮 控件 

Button buttonl- (Button) findViewById (R.id.buttonl); 
Button button2- (Button) findViewById (R.id.button2); 
Button button3- (Button) findViewById (R.id.button3); 
[t 用 于 第 3 种 按钮 单 击 事件 监听 *****/ 


// 与 方法 1 二 选 一 
//buttonl.setOnClickListener(MyClickListener); 
// 与 方法 2 二 选 一 


//button2.setOnClickListener (MyClickListener); 
button3.setOnClickListener (MyClickListener); 
// 第 1 种 按钮 单 击 事件 监听 的 方法 
buttonl.setOnClickListener(new OnClickListener() ( 
@Override 
public void onClick (View v) { 
Toast.makeText(MainActivity.this, "第 1 种 按钮 单 击 事件 
监听 到 buttonl"，Toast-LIENGTH SHORT) . show () ; 
上 
H: 


/ [88 2 种 按钮 单 击 事件 监听 的 方法 


public void button2Click(View view){ 
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Toast.makeText(MainActivity.this, "% 2 种 按钮 单 击 事件 监听 到 button2" 
+ Toast.LENGTH SHORT).show(); 


} 
/ [88 3 种 按钮 单 击 事件 监听 的 方法 
private android.view.View.OnClickListener MyClickListener = 
new android.view.View.OnClickListener() ( 
public void onClick(View v) { 
// 将 View 强制 转换 为 Button St 
Button button- (Button)v; 
// 根 据 Button 组 件 的 id 进行 判断 
switch (button.getId()) ( 
case R.id.buttonl: 
Toast.makeText(MainActivity.this, "第 3 种 按钮 单 击 事件 
监听 到 button1l"，Toast.LENGTH SHORT) .show(); 
break; 
case R.id.button2: 
Toast.makeText(MainActivity.this, "第 3 种 按钮 单 击 事件 
监听 到 button2" 
, Toast.LENGTH SHORT).show(); 
break; 
case R.id.button3: 
Toast.makeText(MainActivity.this, "第 3 种 按钮 单 击 事件 
监听 到 button3"，Toast.LENGTH SHORT).show(); 
break; 





J; 
} 
程序 在 手机 上 运行 后 的 测试 效果 分 别 如 图 8-1 Ca) ~ 图 8-1 (c) 所 示 , 测试 时 可 以 看 到 ， 
如 果 对 于 同一 个 按钮 同时 添加 了 3 种 单 击 事件 监听 ， 只 有 其 中 一 种 方法 优先 执行 ， 显 然 ， 
实际 应 用 开发 时 ， 只 会 选择 上 述 的 一 种 单 击 事件 监听 用 法 。 


P ni am 13:2 EIE P m am 13:2 














IRAR EBENE IRMAS EBRANIA E 3 种 接 乌 单 二 可 件 监 听 的 方法 
按钮 单 击 事件 监听 方法 1 按钮 单 击 事件 监听 方法 1 按钮 单 击 事件 监听 方法 1 
按钮 单 击 事件 监听 方法 2 按钮 单 击 事件 监听 方法 2 按钮 单 击 事件 监听 方法 2 
按钮 单 击 事件 监听 方法 3 按钮 单 击 事件 监听 方法 3 技 钮 单 击 事件 监听 方法 3 





GO 监听 方法 1 (b) 监听 方法 2 GO 监听 方法 3 
图 8-1 按钮 单 击 事件 监听 


【说 明 】 关 于 利用 继承 自 View.OnClickListener 的 Activity， 由 此 Activity 的 OnClick(View 
View) 方 法 实现 按钮 单 击 事件 监听 的 程序 设计 ， 请 读者 自行 完成 。 


84.3 ” 单 选 按钮 与 复 选 杠 


1. 单 选 按钮 


AEX, RadioButton 〈 单 选 按钮 ) 的 功能 就 是 只 能 在 众多 选项 之 中 选择 其 一 ， 如 单 
项 选择 题 。 需 要 注意 的 是 ， 当 在 同一 个 用 户 界面 中 有 不 止 一 个 单 选 题目 时 ， 需 要 使 用 单 选 
按钮 组 来 容纳 同一 组 的 单 选 按钮 ， 以 避免 不 同 选 题 之 间 的 选择 冲突 。 

在 XML 文件 中 添加 单 选 按钮 的 基本 语法 格式 如 下 : 

<RadioButton 

android:id-"Q*id/radiol" 
android:layout width-"wrap content" 
android:layout height-"wrap content" 


android:checked-"true|false" 
android:text=" 字 符 串 .” /> 


RadioButton 控件 通常 与 RadioGroup 控件 联合 使 用 ， 以 避免 不 同 选项 组 之 间 的 选择 冲突 。 
在 XML 文件 中 添加 单 选 按钮 的 基本 语法 格式 如 下 : 
<RadioGroup 

android:id="@+id/radioGroupl" 

android:layout width-"wrap content" 

android:layout height-"wrap content" 


(ZÂ RadioButton 控件 ) /> 
</RadioGroup> 


Android 系统 中 提供 了 两 种 获取 单 选 按钮 的 选项 值 的 方法 : 
O ”通过 遍历 单 选 按钮 组 中 每 个 单 选 按钮 的 选项 状态 来 获取 选项 值 。 
口 ”为 单 选 按钮 组 添加 事件 监听 器 ， 当 其 选项 状态 发 生变 化 时 获取 选项 值 。 
3€ 示例 Ex8 2: 开发 一 个 Android 应 用 程序 ， 其 用 户 界面 中 包含 两 组 单 选 按钮 和 一 个 
普通 按钮 ， 并 通过 两 种 方法 获取 单 选 按钮 的 选项 值 。 
具体 设计 步骤 如 下 : 
CD 利用 Eclipse 向 导 创建 一 个 名 为 Ex8_2 的 Android 应 用 程序 ， 从 Form Widgets 控 
件 箱 中 拖 电 两 个 RadioGroup 单 选 按钮 组 和 一 个 Button 按钮 到 该 布局 中 ， 并 设置 各 个 控件 
的 相应 属性 ， 具 体 的 布局 代码 如 下 : 
<RelativeLayout xmlns:android-"http://schemas.android.com/apk/res 
/android" 
xmlns:tools-"http://schemas.android.com/tools" 
android:layout width-"match parent" 


android:layout height-"match parent" > 
«TextView 
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android:id="@+id/textViewl" 
android:layout_width="wrap_content" 
android:layout height="wrap content" 
android:text="1. 请 选择 你 的 职业 : " /> 
<RadioGroup 
android:id="@+id/radioGroup1" 
android:layout width="wrap content" 
android:layout height="wrap content" 
android:layout_alignParentLeft="true" 
android:layout_below="@+id/textViewl" > 
<RadioButton 
android:id="@+id/radiol" 
android:layout_width="wrap_content" 
android:layout height="wrap content" 
android:checked="true" 
android:text=" 教 师 ” /> 
<RadioButton 
android:id="@+id/radio2" 
android:layout width="wrap content" 
android:layout_height="wrap_content" 
android: text=" Lf" /> 
</RadioGroup> 
<TextView 
android:id="@+id/textView2" 
android:layout width="wrap content" 
android:layout height="wrap content" 
android:layout_alignParentLeft="true" 
android:layout below="@+id/radioGroupl" 
android:text="2. 请 选择 你 的 酷 好 : " /> 
<RadioGroup 
android:id="@+id/radioGroup2" 
android:layout width-"wrap content" 
android:layout height-"wrap content" 
android:layout alignParentLeft-"true" 
android:layout below-"Q*id/textView2" > 
X«RadioButton 
android:id-"Q8*id/radio3" 
android:layout width-"wrap content" 
android:layout height-"wrap content" 
android:checked-"true" 
android:text-"Üfik" /> 
«RadioButton 
android:id-"Q-*id/radio4" 
android:layout width-"wrap content" 
android:layout height-"wrap content" 
android:text=" 打 羽毛 球 "” /> 
<RadioButton 
android:id="@+id/radio5" 
android:layout_width="wrap_content" 
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android:layout height-"wrap content" 
android:text-"Kjü" /> 
«/RadioGroup» 
«Button 
android:id-"Q*id/buttonl" 
android:layout width-"wrap content" 
android:layout height-"wrap content" 
android:layout alignParentLeft-"true" 
android:layout below-"Q*id/radioGroup2" 
android:text=" 显 示 第 1 题 的 选择 结果 ” /> 


</RelativeLayout> 
(2) 打开 MainActivity.java 文件 ， 重 写 其 中 的 onCreate0 方 法 ， 具 体 代码 如 下 : 


package com.example8 2; 
import android.app.Activity; 
import android.os.Bundle; 
import android.view.View; 
import android.view.View.OnClickListener; 
import android.widget.Button; 
import android.widget.RadioButton; 
import android.widget.RadioGroup; 
import android.widget.RadioGroup.OnCheckedChangeListener; 
import android.widget.Toast; 
public class MainActivity extends Activity { 
protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) ( 
super.onCreate (savedInstanceState); 
setContentView(R.layout.activity main); 
Jie S81 PARMA ALAS RB HE eJ 
// 获 取 单 选 按钮 组 1 
final RadioGroup questionl = (RadioGroup) findViewById(R.id 
.radioGroupl); 
Button button - (Button) findViewById(R.id.buttonl); 
// 为 提交 按钮 添加 单 击 事件 监听 
button.setOnClickListener(new OnClickListener() { 
public void onClick(View v) ( 
// 通 过 for 循环 遍历 单 选 按钮 组 1 
for (int i = 0; i < questionl.getChildCount(); i++) ( 
RadioButton r - (RadioButton) questionl.getChildAt (i); 
if (r.isChecked()) ( // 判 断 单 选 按钮 是 否 被 选中 
Toast.makeText (Mainactivity.this," 你 的 职业 是 : " 
+ r.getText(), Toast.LENGTH SHORT) .show () ; 
break; // 跳 出 for 循环 


D; 
Joeeeeeeeeex 18 2 MEE HI c £5 TT deese y 
// 获 取 单 选 按钮 组 2 
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final RadioGroup question2 = (RadioGroup) findViewById(R 
-id.radioGroup2); 
// 为 单 选 按钮 组 2 添加 事件 监听 
question2.setOnCheckedChangeListener (new OnCheckedChangeListener () 
{ 
public void onCheckedChanged (RadioGroup group, int checkedId) { 
// 获 取 被 选择 的 单 选 按钮 
RadioButton r = (RadioButton) findViewById (checkedId); 
Toast.makeText (MainActivity.this, "你 的 爱好 是 : " 
+ r.getText(), Toast.LENGTH SHORT).show(); 


) 
程序 在 手机 上 运行 后 的 测试 效果 分 别 如 图 8-2 (a) 和 8-2 (b) 所 示 。 


请 选择 你 的 咒 业 
教师 


© 工程 师 © 工程 师 
RAREMH RA"nmH 
* x o 


打 羽 毛 球 e 打 羽 毛 球 
KA E 


显示 第 1 蜂 的 选择 结果 显示 第 1 旺 的 选择 结果 





Ca). 获取 选择 结果 方法 1 (b). 获取 选择 结果 方法 2 
图 8-2 ”获取 单 选 按钮 选择 结果 


2. 复 选 框 
顾名思义 ，CheckBox 〈 复 选 框 ) 的 功能 就 是 可 以 在 众多 选项 之 中 任 选 或 者 不 选 ， 如 多 
项 选择 题 。 由 于 每 个 按钮 都 有 一 个 唯一 的 id 标识 ， 所 以 ， 即 使 在 同一 个 用 户 界 面 中 有 不 止 
一 个 多 选 题目 ， 也 无 须 为 了 避免 不 同 选 题 之 间 的 选择 冲突 而 分 组 创建 每 个 多 选 题目 。 
在 XML 文件 中 添加 复 选 框 的 基本 语法 格式 如 下 : 
«CheckBox 
android:id-"(-*id/checkBoxl" 
android:layout width-"wrap content" 
android:layout height-"wrap content" 


android:checked-"true|false" 
android:text-"^EffH." /> 
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Android 系统 中 提供 了 两 种 获取 单 选 按钮 的 选项 值 的 方法 : 

口 ” 通 过 遍历 每 个 复 选 框 的 选项 状态 来 获取 选项 值 。 

口 创建 一 个 复 选 框 状态 变化 的 事件 监听 器 ， 当 某 个 复 选 框 的 选项 状态 发 生变 化 时 获 

取 其 选项 值 。 

K 示例 Ex8_3: 开发 一 个 Android 应 用 程序 ， 其 用 户 界面 中 包含 3 个 复 选 框 和 一 个 普 
通 按钮 ， 并 通过 两 种 方法 获取 复 选 框 的 选项 值 。 

具体 设计 步骤 如 下 : 

CD 利用 Eclipse 向 导 创 建 一 个 名 为 Ex8_3 的 Android 应 用 程序 ， 从 Form Widgets 控 

fti rdi 3 个 RadioGroup 单 选 框 组 合 和 一 个 Button 按钮 到 该 布局 中 ， 并 设置 各 个 控件 
的 相应 属性 ， 具 体 的 布局 代码 如 下 : 


<RelativeLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/ 
res/android" 
xmlns:tools-"http://schemas.android.com/tools" 
android:layout width-"match parent" 
android:layout height-"match parent" » 
X«TextView 
android:id-"Q*id/textViewl" 
android:layout width-"wrap content" 
android:layout height-"wrap content" 
android:text=" 请 选择 你 的 业余 爱好 : " /> 
<CheckBox 
android:id="@+id/checkBox1" 
android:layout width="wrap content" 
android:layout_height="wrap_content" 
android:layout_alignParentLeft="true" 
android:layout below="@+id/textViewl" 
android:text=" 弹 钢琴 " /> 
<CheckBox 
android:id="@+id/checkBox2" 
android:layout width="wrap content" 
android:layout height="wrap content" 
android:layout alignParentLeft-"true" 
android:layout below="@+id/checkBox1" 
android:text=" 打 网 球 "” /> 
<CheckBox 
android:id="@+id/checkBox3" 
android:layout width="wrap content" 
android:layout height="wrap content" 
android:layout_alignParentLeft="true" 
android:layout_below="@+id/checkBox2" 
android:text-" JE" /> 
«Button 
android:id-"Q*id/buttonl" 
android:layout width-"wrap content" 
android:layout height-"wrap content" 
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android:layout alignParentLeft-"true" 
android:layout below-"Qid/checkBox3" 
android:text=" 显 示 选 择 结果 ” /> 


«/RelativeLayout» 


(2) 打开 MainActivity.java 文件 ， 重 写 其 中 的 onCreate0 方 法 ， 具 体 代 码 如 下 : 


package com.example8 3; 


import 
import 
import 
import 
import 
import 
import 
import 
import 
public 


android.app.Activity; 

android.os.Bundle; 

android.view.View; 

android.view.View.OnClickListener; 
android.widget.Button; 

android.widget.CheckBox; 
android.widget.CompoundButton; 
android.widget.CompoundButton.OnCheckedChangeListener; 
android.widget.Toast; 

class MainActivity extends Activity ( 


protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) ( 


} 


super.onCreate (savedInstanceState); 
setContentView(R.layout.activity main); 
final CheckBox checkBoxl- (CheckBox) findViewById (R.id.checkBoxl); 
final CheckBox checkBox2- (CheckBox) findViewById (R.id.checkBox2); 
final CheckBox checkBox3- (CheckBox) findViewById (R.id.checkBox3); 
// 为 每 个 复 选 按钮 添加 状态 改变 监听 器 
checkBoxl.setOnCheckedChangeListener (checkBox listener); 
checkBox2.setOnCheckedChangeListener (checkBox listener); 
checkBox3.setOnCheckedChangeListener (checkBox listener); 
Button button = (Button) findViewById(R.id.buttonl); 
button.setOnClickListener(new OnClickListener() ( 
public void onClick(View v) { 
fie i 2 AK IU EE IRE eee 
// 保 存 选中 的 值 
String hobby=" 你 的 业余 爱好 是 : "7 
// 当 某 个 复 选 框 被 选中 
if(checkBoxl.isChecked()) 
hobby*-checkBoxl.getText().toString()*" "; 
if(checkBox2.isChecked()) 
hobby*-checkBox2.getText().toString()*" "; 
if(checkBox3.isChecked()) 
hobby*-checkBox3.getText().toString()*" "; 
// 显 示 被 选中 的 复 选 框 的 值 
Toast.makeText (MainActivity.this, hobby, 
Toast.LENGTH SHORT).show(); 


D; 


Jeeeeeeeeex18 1 MUERU EAST Heeeeeeeeeee y 
// 创 建 一 个 状态 改变 监听 对 象 


private OnCheckedChangeListener checkBox listener-new 
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OnCheckedChangeListener() { 
public void onCheckedChanged (CompoundButton buttonView, 
boolean isChecked) ( 
// 判 断 复 选 框 是 否 被 选中 
if (isChecked) { 
Toast.makeText (MainActivity.this, "你 选择 了 ["+buttonView 
.getText().toString()*"]", Toast.LENGTH SHORT).show(); 


Hu 
) 


程序 在 手机 上 运行 后 的 测试 效果 分 别 如 图 8-3 (a) 和 8-3 Cb) 所 示 。 


选择 你 的 业 人 过 时 
vogue 


打 网 球 
v wb 
显示 选择 结果 


RES ME 





Ca) 获取 选择 结果 方法 1 (b) 获取 选择 结果 方法 2 
图 8-3 获取 复 选 框 选择 结果 


8.1.4 图 片 视图 


ImageView (图 片 视图 ) 控件 用 来 显示 图 片 ， 其 图 片 的 来 源 既 可 以 是 资源 文件 的 id， 也 
可 以 是 Drawable 对 象 或 Bitmap 对 象 ， 还 可 以 是 Content Provider 的 URI。 
在 XML 文件 中 添加 图 片 视 图 的 基本 语法 格式 如 下 : 


<ImageView 
android:id="@+id/imageViewl" 
android:layout_width="wrap_content" 
android:layout height="wrap content" 
android:src="@drawable/ 图 片 文件 名 " /> 


ImageView 控件 的 常用 属性 设置 如 表 8-3 所 示 。 
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表 8-3 ImageView 的 常用 属性 及 其 Java 对 应 的 方法 









Java 对 应 方法 说 M 
设置 是 否 需 要 ImageView 调整 自己 的 边 
界 来 保证 所 显示 图 片 的 长 、 宽 比例 











android:adjustViewBounds | setAdjustViewBounds(boolean) 



















android:maxHeight | setMaxHeight(int) 设置 ImageView 的 最 大 高 度 
android:max Width setMax Width(int, 设置 ImageView 的 最 大 宽度 
android:scaleType setScaleType(Image View.ScaleType) | 调整 图 片 或 移动 以 适合 ImageView 尺寸 





android:src setImageResource(int) 设置 ImageView 显示 的 图 片 





另外 ，ImageView 类 还 有 几 个 常用 的 方法 ， 如 表 8-4 所 示 。 
表 8-4 ImageView 类 的 常用 方法 


设置 ImageView 所 显示 的 内 容 为 指定 的 Bitmap 对 象 
setImageDrawable(Drawable drawable) 设置 ImageView 所 显示 的 内 容 为 指定 的 Drawable 对 象 


setImageResource(int resId) 设置 ImageView 所 显示 的 内 容 为 指定 id 的 资源 
setImageURI(Uri uri) 设置 ImageView 所 显示 的 内 容 为 指定 Uri 
setAlpha(int alpha) 设置 ImageView 的 透明 度 





K 示例 Ex8_4: 开发 一 个 简单 的 Android 图 片 浏 览 器 , 用 户 可 以 通过 “上 一 张 ”" 和 “下 
- 张 ”两 个 按钮 ， 更 换 图 片 视图 的 内 容 。 
具体 设计 步骤 如 下 : 
CD 利用 Eclipse 向 导 创建 一 个 名 为 Ex8_ 4 的 Android 应 用 程序 ， 创 建 一 个 LinearLayout 
布局 , 包含 一 个 ImageView 和 两 个 Button, 并 设置 各 控件 的 相应 属性 , 具体 的 布局 代码 如 下 : 


<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:layout width-"fill parent" 
android:layout height-"fill parent" 
android:gravity-"center" » 
«Button 
android:id-"Q*id/buttonl" 
android:layout width-"wrap content" 
android:layout height-"wrap content" 
android:text-" E—3K" /> 
«ImageView 
android:id-"(-*id/imageViewl" 
android:layout width-"wrap content" 
android:layout height-"wrap content" 
android:layout weight-"0.4" 
android:src-"(drawable/imagel" /> 
«Button 
android:id-"Q8*id/button2" 
android:layout width-"wrap content" 
android:layout height-"wrap content" 
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android:text=" 下 一 张 " /> 
</LinearLayout> 


(2) 将 事先 准备 好 的 4 张 图 片 imageljpg、image2.jpg、image3.jpg 和 image4.jpg 保存 
到 当前 项 目的 drawable-mdpi 文件 夹 中 (注意 , 文件 名 须 小 写字 母 , 否则 出 现 “R 文件 错误 ! ”) 。 
(3) 打开 MainActivity.java 文件 ， 重 写 其 中 的 onCreate0 方 法 ， 具 体 代码 如 下 : 


package com.example8 4; 
import android.app.Activity; 
import android.os.Bundle; 
import android.view.View; 
import android.view.View.OnClickListener; 
import android.widget.Button; 
import android.widget.ImageView; 
public class MainActivity extends Activity ( 
private int[] imageId - new int[] ( R.drawable.imagel, 
R.drawable.image2,R.drawable.image3,R.drawable.image4 };// 图 片 ID 数组 
private int index = 1; // 当 前 显示 图 片 的 索引 
private ImageView imgViewl; // 声 明 一 个 图 片 视 图 对 象 
public void onCreate(Bundle savedInstanceState) ( 
super.onCreate (savedInstanceState); 
setContentView(R.layout.activity main); 
imgViewl = (ImageView) findViewById(R.id.imageViewl1);// 获 取 图 片 视图 
imgViewl.setImageResource (imageId[index]); // 显 示 默 认 的 图 片 
Button buttonl = (Button) findViewById(R.id.buttonl); 
Button button2 = (Button) findViewById(R.id.button2); 
// 显 示 上 一 张 图 片 
buttonl.setOnClickListener(new OnClickListener() ( 
public void onClick(View v) { 
if (index > 0) { 
index--; 
) else ( 
index - imageId.length - 1; 
) 
imgViewl.setlImageResource (imageId[index]); 
) 
nz 
// 显 示 下 一 张 图 片 
button2.setOnClickListener(new OnClickListener() ( 
public void onClick(View v) { 
if (index « imageId.length - 1) ( 
index; 
) else ( 
index - 0; 
} 


imgViewl .setImageResource (imageId[index]); 


n; 
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程序 在 手机 上 运行 后 的 测试 效果 分 别 如 图 8-4 Ca) 和 图 8-4 CbO 所 示 。 





(a) 浏览 默认 图 片 (b) 浏览 “下 一 张 ” 图 片 
图 8-4 简单 图 片 浏览 器 


82 高 级 控件 


除了 上 述 的 各 种 简单 、 易 用 的 基本 控件 外 , Android 系统 还 提供 了 一 些 功能 更 强 也 很 实 
用 的 高 级 控件 ， 本 节 仅 介绍 两 种 比较 常用 的 图 像 切 换 器 和 选项 卡 的 基本 用 法 。 


8.2.1 图 像 切换 器 


ImageSwitcher (图 像 切换 器 ) 是 一 种 功能 类 似 图 片 视图 用 来 显示 图 片 的 控件 ， 不 过 
其 功能 比 图 片 视图 更 强 一 些 ， 例 如 ， 图 像 切换 器 可 以 实现 图 片 切换 时 的 淡 入 /淡出 效果 ， 还 
可 以 用 来 设计 左右 滑动 的 图 片 浏览 器 等 。 

在 XML 文件 中 添加 图 像 切换 器 的 基本 语法 格式 如 下 : 

<ImageSwitcher 

android:id="@+id/imageSwitcher1" 


android:layout_width="wrap_content" 
android:layout_height="wrap_content" /> 


在 使 用 ImageSwitcher 时 , 必须 实现 ViewSwitcher. ViewFactory 接口 ,并 通过 makeViewO 
方法 来 创建 显示 图 片 的 ImageView，makeView0 方 法 将 返回 一 个 显示 图 片 的 imageView， 
另外 ， 还 需要 使 用 setImageResource0 方 法 为 ImageSwitcher 指定 要 显示 的 图 片 资源 。 

3€ 示例 Ex8_5: 开发 一 个 简单 的 图 片 浏览 器 ， 用 户 可 以 通过 “上 一 张 ” 和 “下 一 张 
两 个 按钮 ， 以 淡 入 /淡出 的 动画 效果 更 换 图 片 视图 的 内 容 。 

具体 设计 步 又 如 下 : 

(1) 设计 步骤 类 似 示例 Ex8 4， 即 利用 Eclipse 向 导 创 建 一 个 名 为 Ex8 5 的 Android 
应 用 程序 ， 首先 删除 默认 创建 的 布局 activity main.xml 中 RelativeLayout 布局 管理 器 ,然后 
在 可 视 化 设计 环境 中 ， 添 加 一 个 LinearLayout 布局 管理 器 ， 在 其 中 添加 一 个 ImageSwitcher 
图 像 切换 器 和 两 个 Button 按钮 ， 并 设置 各 个 控件 的 相应 属性 ， 具 体 的 布局 代码 如 下 : 
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<LinearLayout xmlns:android-"http://schemas.android.com/apk/res/android" 

android:layout width-"fill parent" 

android:layout height-"fill parent" 

android:gravity-"center" » 

«Button 
android:id-"G*id/buttonl" 
android:layout width-"wrap content" 
android:layout height-"wrap content" 
android:text-" E—3K" /> 

«ImageSwitcher 
android:id-"Q-*id/imageSwitcherl" 
android:layout width-"wrap content" 
android:layout height-"wrap content" 
android:layout weight-"0.4" 
android:layout gravity-"center" » 

«/ImageSwitcher» 

«Button 
android:id-"Q*id/button2" 
android:layout width-"wrap content" 
android:layout height-"wrap content" 
android:text-" R—3K" /> 

«/LinearLayout» 


(20 将 事先 准备 好 的 4 张 图 片 〈 本 文 分 别 为 其 命名 为 imagel. image2. image3 和 
image4) ， 保 存 到 当前 项 目的 drawable-mdpi 文件 夹 中 。 
(3) 打开 MainActivity.java 文件 ， 重 写 其 中 的 onCreate0 方 法 ， 有 具体 代码 如 下 : 


package com.example8 5; 
import android.app.Activity; 
import android.os.Bundle; 
import android.view.View; 
import android.view.View.OnClickListener; 
import android.view.animation.AnimationUtils; 
import android.widget.Button; 
import android.widget.ImageSwitcher; 
import android.widget.ImageView; 
import android.widget.ViewSwitcher.ViewFactory; 
import android.view.ViewGroup.LayoutParams; 
public class MainActivity extends Activity { 
// 声 明 并 初始 化 一 个 保存 要 显示 图 片 ID 的 数组 
private int[] imageId = new int[] ( R.drawable.imagel, 
R.drawable.image2,R.drawable.image3,R.drawable.image4 ]; 
// 当 前 显示 图 片 的 索引 
private int index = 1; 
// 声 明 一 个 图 片 视 图 对 象 
private ImageSwitcher imgSwitcherl; 
public void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 
super.onCreate (savedInstanceState); 
setContentView(R.layout.activity main); 
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// 获 取 图 片 视 图 
imgSwitcherl = (ImageSwitcher) findViewById(R.id.imageSwitcherl); 
/***# 设置 图 片 显示 的 动画 效果 *****/ 
// 设 置 淡 入 动画 
imgSwitcherl.setInAnimation (AnimationUtils.loadAnimation (this, 
android.R.anim.fade in)); 
// 设 置 淡出 动画 
imgSwitcherl.setOutAnimation(AnimationUtils.loadAnimation (this, 
android.R.anim.fade out)); 
imgSwitcherl.setFactory(new ViewFactory() ( 
public View makeView() ( 
// 实 例 化 一 个 ImageView 类 的 对 象 
ImageView imageView = new ImageView(MainActivity.this); 
// 设 置 保持 纵横 比 居中 缩放 图 片 
imageView.setScaleType (ImageView.ScaleType.FIT CENTER); 
imageView.setLayoutParams (new ImageSwitcher.LayoutParams( 
LayoutParams.WRAP CONTENT, LayoutParams.WRAP CONTENT)); 
// 返 回 imageView 对 象 
return imageView; 
) 
n: 
// 显 示 默 认 的 图 片 
imgSwitcherl.setImageResource (imageId[index]); 
Button buttonl = (Button) findViewById(R.id.buttonl); 
Button button2 = (Button) findViewById(R.id.button2); 
// 显 示 上 一 张 图 片 
buttonl.setOnClickListener(new OnClickListener() ( 
public void onClick(View v) { 
if (index > 0) ( 
index--; 
) eise ( 
index = imageId.length - 1; 
) 
imgSwitcherl.setlImageResource (imageId[index]); 
} 
n; 
// 显 示 下 一 张 图 片 
button2.setOnClickListener(new OnClickListener() { 
public void onClick(View v) { 
if (index « imageId.length - 1) ( 
indextt; 
) eise ( 
index = 0; 
} 


imgSwitcher1.setImageResource (imageId[index]); 


n; 
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程序 在 手机 上 运行 后 的 界面 仍然 如 图 8-4 Ca) 和 图 8-4 (b) 所 示 ， 但 是 可 以 看 出 ， 在 
切换 图 片 时 ，Ex8_5 不 像 示例 Ex8 4 那样 立刻 就 隐 去 当前 图 片 并 显示 另 一 张 图 片 ， 而 是 以 
一 种 淡 入 /淡出 的 动画 效果 更 换 图 片 。 


8.2.2 下 拉 列 表 


Spinner FEIK) 提供 了 从 一 个 数据 集合 中 快速 选择 一 项 值 的 办 法 。 默 认 情 况 下 
Spinner 显示 的 是 当前 选择 的 值 ， 单 击 Spinner 会 弹出 一 个 包含 所 有 可 选 值 的 下 拉 菜 单 ， 从 
该 菜单 中 可 以 为 Spinner 选择 一 个 新 值 。 

在 XML 文件 中 添加 下 拉 列 表 的 基本 语法 格式 如 下 : 


«Spinner 
android:id-"Q*id/spinnerl" 
android:layout width-"wrap content" 
android:layout height-"wrap content" 
android:entries="earray/ 数 组 资源 名 "” /> 


有 两 种 方法 被 用 来 为 Spinner 提供 下 拉 选 项 数值 : 
O 在 XML 布局 文件 中 直接 指定 Spinner 的 数据 来 自 资源 数组 (示例 Ex8_6 中 采用 了 
这 种 方法 ) 。 
Q JH Spinner 的 setAdapter0 方 法 ,通过 将 Spinner 与 一 个 adapter 绑 定 来 指定 Spinner 
的 数据 。 
K 示例 Ex8_6: 开发 一 个 Android 应 用 程序 ， 实 现下 拉 列 表 选 项 操作 的 功能 ， 并 且 通 
过 消息 提示 来 显示 所 选择 的 数值 。 
有 具体 设计 步骤 如 下 : 
(1) 利用 Eclipse 向 导 创建 一 个 名 为 Ex8 6 的 Android 应 用 程序 ， 在 默认 创建 的 布局 
文件 activity main.xml 中 添加 一 个 Spinner 下 拉 列 表 ， 并 设置 各 个 控件 的 相应 属性 ， 具体 的 
布局 代码 如 下 : 


<RelativeLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/ 

apk/res/android" 
xmlns:tools-"http://schemas.android.com/tools" 
android:layout width-"match parent" 
android:layout height-"match parent" 
tools:context-"$([relativePackage].$[activityClass]" > 
«TextView 

android:id-"Q*id/textViewl" 

android:layout width-"wrap content" 

android:layout height-"wrap content" 

android:text=" 请 选择 你 所 在 的 院 系 : " /> 
«Spinner 

android:id-"8(*id/spinnerl" 

android:layout width-"wrap content" 

android:layout height-"wrap content" 
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android:layout alignParentLeft-"true" 

android:entries-"Qarray/facultys" 

android:layout below-"Q*id/textViewl" /> 
«/RelativeLayout» 


(2) 在 项 目的 resvvalues 子 目录 下 , 新 建 一 个 数组 资源 文件 facultys.xml 来 保存 下 拉 列 
表 中 的 选择 数据 ， 具 体 代 码 如 下 : 


«?xml version-"1.0" encoding="utf-8"?> 
<resources> 
<string-array name="facultys"> 
<item> 外 文学 院 </item> 
<item> 计 算 机 科学 与 技术 学 院 </item> 
<item> 文 法 学 院 </item> 
<item> 信 息 与 控制 工程 学 院 </item> 
<item> 化 工学 院 </item> 
</string-array> 
</resources> 


(3) 打开 MainActivity.java 文件 ， 重 写 其 中 的 onCreate0 方 法 ， 为 Spinner 添加 选择 监 
听 器 及 其 数据 选择 后 事件 处 理 ， 具 体 代码 如 下 : 


package com.example8 6; 
import android.app.Activity; 
import android.os.Bundle; 
import android.view.View; 
import android.widget.AdapterView; 
import android.widget.AdapterView.OnItemSelectedListener; 
import android.widget.Spinner; 
import android.widget.Toast; 
public class MainActivity extends Activity { 
GOverride 
protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) ( 
super.onCreate (savedInstanceState); 
setContentView(R.layout.activity main); 
// 获 取 一 个 spinner 对 象 
Spinner spinner = (Spinner) findViewById(R.id.spinnerl); 
// 为 Spinner 添加 选择 监听 器 
spinner .setOnItemSelectedListener (new OnItemSelectedListener() { 
@Override 
// 数 据 选 择 事件 处 理 
public void onItemSelected (AdapterView<?> parent, View view, 
int pos, long id) { 
String[] languages = getResources() 
-getStringArray (R.array.facultys); 
// 显 示 选 择 结果 
Toast-makeText (MainActivity.this, "你 所 在 的 学 院 是 :" 
+languages [pos], 3000).show(); 
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GOverride 
public void onNothingSelected (AdapterView«?» parent) ( 
// Another interface callback 
} 
H: 


) 


@ Ex8_6 


选择 你 所 在 的 院 系 
计算 机 科学 与 技术 学 院 4 


计算 机 科学 与 技术 学 院 


文法 学 院 


信息 与 控制 工程 学 院 


化 工学 院 


你 所 在 的 学 院 是 :计算 机 科学 与 技术 学 院 





(a) 下 拉 列 表 数 值 选 择 过 程 中 O) 下 拉 列 表 数 值 选择 之 后 
图 8-5 下 拉 列 表 的 应 用 


82.3 ”滚动 视图 


由 于 手机 屏幕 可 视 区 域 的 有 限 性 ， 当 需要 浏览 或 者 操作 的 内 容 较 多 时 ， 在 一 屏 中 就 无 
法 完全 展示 。Android 的 ScrollView (滚动 视图 ) 控件 提供 了 一 种 可 滚动 页 面 的 层次 结构 布 
局 管理 器 ， 从 而 实现 了 通过 滚动 有 限 的 屏幕 空间 展示 更 多 内 容 的 目的 。 
ScrollView 实际 上 是 一 种 特殊 的 FrameLayout， 其 只 能 放置 一 个 子 元 素 ， 并 且 该 子 元 素 
可 以 是 一 个 包含 了 多 个 对 象 的 布局 管理 器 〈 通 常 使 用 垂直 方向 的 LinearLayuout) 。 
【说 明 】 虽 然 TextView 也 具有 滚动 功能 ( 例如 , 利用 属性 android:scrollbars="vertical" 实 现 内 
容 的 纵向 滚动 )， 但 其 只 能 显示 字符 串 内 容 ， 不 能 包含 其 他 控件 ， 并 且 其 滚动 范围 
也 仅 限于 设 定 的 自身 尺寸 之 内 ， 而 非 扩展 了 屏幕 显示 区 域 。 


在 XML 文件 中 添加 滚动 视图 的 基本 语法 格式 如 下 : 
1. 纵向 滚动 


<ScrollView xmlns:android-"http://schemas.android.com/apk 
/res/android" 
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android:id-"(*id/horizontalScrollViewl" 

android:layout width-"fill parent" 

android:layout height-"fill parent" > 
(布局 元 素 ) 


«/ScrollView» 


2. 横向 滚动 


<HorizontalScrollView xmlns:android-"http://schemas.android.com/apk 
/res/android" 
android:id-"Q*id/horizontalScrollViewl" 
android:layout width-"fill parent" 
android:layout height-"fill parent" » 
(布局 元 素 ) 


«/HorizontalScrollView» 


K 示例 Ex8_7: 开发 一 个 Android 应 用 程序 ,利用 滚动 视图 控件 ScrollView 及 其 他 相 
应 的 控件 ， 设 计 包含 了 两 个 多 字符 文本 框 、 两 张 图 片 和 一 个 按钮 的 UI。 
具体 设计 步骤 如 下 : 
(1) 利用 Eclipse 向 导 创建 一 个 名 为 Ex8 7 的 Android 应 用 程序 ， 在 布局 中 添加 一 个 
ScrollView 控件 、 一 个 LinearLayout 控件 以 及 其 他 相应 的 控件 ， 并 设置 各 个 控件 的 相应 属 
性 ， 有 具体 的 布局 代码 如 下 : 


<?xml version-"1.0" encoding-"utf-8"?» 
XScrollView xmlns:android-"http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:layout width-"fill parent" 
android:layout height-"wrap content" > 
«LinearLayout 
android:layout width-"fill parent" 
android:layout height-"wrap content" 
android:gravity-"top|center horizontal" 
android:orientation-"vertical" » 
«ImageView 
android:id-"Q-id/imageViewl" 
android:layout width-"wrap content" 
android:layout height-"200dp" 
android:src-"8(drawable/flower2" /> 
«TextView 
android:id-"QG*id/textViewl" 
android:layout width-"260dp" 
android:layout height-"wrap content" 
android:text-"8string/contentl" /> 
«Button 
android:id-"Q8*id/buttonl" 
android:layout width-"wrap content" 
android:layout height-"wrap content" 
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android:text=" 转 发 »»" /> 

<ImageView 
android:id="@+id/imageView2" 
android:layout width="wrap content" 
android:layout_height="200dp" 
android:src="@drawable/flower1" /> 

<TextView 
android:id="@+id/textView2" 
android:layout_width="260dp" 
android:layout_height="wrap_content" 
android:text="@string/content2" /> 

</LinearLayout> 
</ScrollView> 


(2) 在 项 目的 resvvalues 子 目录 下 的 strings.xml 文件 , 在 其 中 添加 相应 的 字符 串 资源 ， 
具体 代码 如 下 : 
«?xml version-"1.0" encoding="utf-8"?> 
«resources» 
Xstring name-"app name"5Ex8 7«/string» 
«string name-"contentl"»:E tfi (HHE) : Sft NUM, EMAR. EATEN, 
为 有 暗 香 来 。</string> 
«string name="content2"> 毛 泽 东 《 卜 算 子 。 咏 梅 》: 风雨 送 春 归 ， 飞 雪 迎 春 到 。 已 是 
悬崖 百丈 冰 , 犹 有 花枝 俏 。 俏 也 不 争 春 , 只 把 春来 报 。 待 到 山花 烂漫 时 , 她 在 丛 中 笑 。</string> 


X/resources» 

程序 在 手机 上 运行 后 的 测试 效果 如 图 8-6 Ca) 所 示 ， 然 后 将 布局 代码 中 的 ScrollView 
TH HorizontalScrollView 《完整 的 布局 代码 略 ) ， 将 原本 的 纵向 滚动 蔡 换 为 横向 滚动 ， 
再 次 在 手机 上 运行 后 的 测试 效果 如 图 8-6 (b) Bras. 
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8.24 进度 条 与 滑 块 


1. 进度 条 

因为 有 些 耗 时 的 应 用 程序 在 后 台 运 行 时 ， 用 户 的 前 台 界 面 一 般 不 会 有 所 体现 ， 所 以 用 
户 不 能 及 时 了 解 该 程序 运行 的 进展 情况 ， 甚 至 可 能 会 让 用 户 误 以 为 程序 失去 了 响应 。 

ProgressBar 〈 进 度 条 ) 是 用 户 界 面 中 一 种 常用 的 组 件 ， 可 用 于 向 用 户 显示 比较 耗 时 的 
操作 或 者 程序 运行 的 进展 情况 ， 从 而 更 好 地 提高 用 户 界面 的 友好 性 。 

Android 系统 提供 了 三 大 类 进度 条 式样 : 长 形 进度 条 、 圆 形 进度 条 和 跳跃 旋转 画面 进度 
条 ， 并且 这 几 类 进度 条 又 可 进一步 分 为 细 、 粗 型 或 者 大 、 中 、 小 型 。Android 的 ProgressBar 
是 利用 style 属性 来 设置 其 式样 的 。 

ProgressBar 的 常用 style 属性 值 如 表 8-5 所 示 。 


表 8-5 ProgressBar 的 常用 style 属性 值 


XML 属性 t m" 
?android:attrprogressBarStyleHorizontal 细 的 长 形 进度 条 
?android:attr/progressBarStyleLarge 大 尺寸 圆 形 进度 条 
?android:attr/progressBarStyleSmall 小 尺寸 圆 形 进度 条 

android:style/Widget.ProgressBar.Horizontal 粗 的 长 形 进度 条 
Dandroid:style/WidgeLProgressBarLarge 大 尺寸 跳跃 旋转 画面 进度 条 
android:style/Widget.ProgressBar.Small 小 尺寸 跳跃 旋转 画面 进度 条 


【说 明 】 如 果 不 指定 圆 形 进度 条 的 style 属性 ， 那 么 它 就 是 常规 ( 中 等 ) 尺寸 的 进度 条 . 
在 XML 文件 中 添加 进度 条 的 基本 语法 格式 如 下 : 


<progressBar android:id="@+id/progressBarl" 
android:layout width="wrap content" 
android:layout height-"wrap content" 
style-"?android:attr/progressBarStyleLarge"» 
«/ProgressBar» 


ProgressBar 支持 的 常用 XML 属性 如 表 8-6 所 示 。 


表 8-6 ProgressBar 支持 的 常用 XML 属性 








XML 属性 xt A 
android:max | 用 于 设置 进度 条 的 最 大 值 
android:progress | 设置 进度 的 默认 值 ， 值 介 于 0 到 max 





定义 二 级 进度 值 ， 值 介 于 0 到 max。 该 进度 在 主 进度 和 背景 之 间 。 如 播放 
网 络 播放 视频 时 ， 二 级 进度 用 于 表示 缓冲 进度 ， 主 进度 用 于 表示 播放 进度 
androidprogressDrawable | 用 于 设置 进度 条 轨道 的 绘制 形式 


程序 运行 过 程 中 ， 可 以 利用 相应 的 方法 来 操作 ProgressBar。 


android:secondaryProgress 
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操作 ProgressBar 的 常用 方法 如 表 8-7 所 示 。 
表 8-7 操作 ProgressBar 的 常用 方法 







方 ” 法 


incrementProgressBy(int di 





说 明 
指定 进度 条 的 进度 ， 正 数 表示 增加 进度 ， 负 数 表 示 减 少 进度 
设置 进度 完成 的 百分比 

设置 进度 条 是 否 可 见 












setProgress(int progress) 
setVisibility(int v) 








2. 滑 块 

SeekBar (Ik) 是 ProgressBar 的 扩展 ， 它 比 进度 条 多 了 一 个 功能 ， 即 可 拖 动 ， 这 样 
用 户 就 可 以 借助 进度 条 来 控制 应 用 程序 的 操作 ， 如 播放 视频 时 ， 可 以 通过 拖 动 滑 块 控制 快 
进 与 快 退 ， 或 者 控制 音频 播放 的 音量 大 小 等 。 

在 XML 文件 中 添加 滑 块 的 基本 语法 格式 如 下 : 


<SeekBar 
android:id-"Q(*id/id seekBar" 
android:layout width-"match parent" 
android:layout height-"wrap content" 
android:max-"100" 
android:progress-"50" /> 


通过 为 SeekBar 添加 setOnSeekBarChangeListener0 监 听 器 ， 利 用 onStartTrackingTouch(). 
onProgressChanged() 和 onStopTrackingTouch() 方 法 ， 就 可 以 对 滑 块 的 开始 拖 动 、 滑 块 值 改 变 
以 及 停止 拖 动 事件 进行 响应 和 处 理 。 

K 示例 Ex8_8: 开发 一 个 Android 应 用 程序 ， 利 用 一 个 滑 块 控制 6 个 类 型 不 同 或 者 大 
小 不 同 的 进度 条 ， 并 且 通 过 一 个 文本 框 显示 当前 的 进度 百分比 。 

具体 设计 步骤 如 下 : 

CD 利用 Eclipse 向 导 创 建 一 个 名 为 Ex8_7 的 Android 应 用 程序 ， 创 建 一 个 线性 布局 ， 

在 其 中 添加 所 需 的 相应 类 型 控件 ， 并 设置 各 个 控件 的 相应 属性 ， 有 具体 的 布局 代码 如 下 : 


XLinearLayout xmlns:android-"http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:layout width-"fill parent" 
android:layout height-"fill parent" 
android:gravity-"center horizontal" 
android:orientation-"vertical" > 
«TextView 
android:id-"Q*id/textViewl" 
android:layout width-"wrap content" 
android:layout height-"wrap content" 
android:text=" 进 度 条 类 型 依次 为 : 小 尺寸 圆 形 、 中 尺寸 圆 形 、 大 尺寸 圆 形 、 细 长 条 、 
大 尺寸 跳跃 旋转 、 粗 长 条 " 
android:textSize-"20dp" /> 
«ProgressBar 
android:id-"Q(-id/progressBarl" 
style-"?android:attr/progressBarStyleSmall" 
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android:layout width-"wrap content" 
android:layout height-"wrap content" 
android:max-"100" 
android:progress-"1" /» 

«ProgressBar 
android:id-"8*id/progressBar2" 
android:layout width-"wrap content" 
android:layout height-"wrap content" 
android:max-"100" 
android:progress-"1l" /> 

«ProgressBar 
android:id-"Q*id/progressBar3" 
style-"?android:attr/progressBarStyleLarge" 
android:layout width-"wrap content" 
android:layout height-"wrap content" 
android:max-"100" 
android:progress-"1" /> 

«ProgressBar 
android:id-"Q*id/progressBar4" 
style-"?android:attr/progressBarStyleHorizontal" 
android:layout width-"200dp" 
android:layout height-"wrap content" 
android:max-"100" 
android:progress-"1" /» 

«ProgressBar 
android:id-"Q*id/progressBar5" 
style-"Gandroid:style/Widget.ProgressBar.Large" 
android:layout width-"wrap content" 
android:layout height-"wrap content" 
android:max-"100" 
android:progress-"1" /> 

«ProgressBar 
android:id-"Q8*id/progressBar6" 
style-"Gandroid:style/Widget.ProgressBar.Horizontal" 
android:layout width-"200dp" 
android:layout height-"wrap content" 
android:max-"100" 
android:progress-"1" /» 

«TextView 
android:id-"Q4id/textView2" 
android:layout width-"wrap content" 
android:layout height-"wrap content" 
android:textSize-"20dp" 
android:text=" 当 前 进度 值 ” /> 

<SeekBar 
android:id="@+id/seekBar1" 
android:layout width="260dp" 
android:layout height="wrap content" 
android:max="100" 
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(2) 打开 MainActivity.java 文件 ， 
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android:progress-"0" /> 
«/LinearLayout» 








条 的 控制 及 当前 进度 百分比 的 显示 ， 有 具体 代码 如 下 : 


package com.example.ex8 8; 
android.app.Activity; 
android.os.Bundle; 
android.view.View; 


import 
import 
import 
import 
import 
import 
import 
import 
public 


android.widget. 
android.widget. 
android.widget. 
android.widget. 
android.widget. 


ProgressBar; 
SeekBar; 
Toast; 


写 其 中 的 onCreate0 方 法 ， 实 现 滑 块 对 各 个 进度 


SeekBar .OnSeekBarChangeListener; 


TextView; 


class MainActivity extends Activity { 
// 定 义 进 度 条 对 象 
private ProgressBar progressBarl,progressBar2,progressBar3, 
progressBar4,progressBar5,progressBar6; 
private SeekBar seekbar; // 定 义 滑 块 对象 
protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 
super.onCreate (savedInstanceState); 
setContentView(R.layout.activity main); 
textView2- (TextView)findViewById (R.id.textView2); 


final TextView 
// 获 取 进 度 条 

progressBarl = 
progressBar2 = 
progressBar3 = 
progressBar4 = 
progressBar5 = 
progressBar6 = 


(ProgressBar) 
(ProgressBar) 
(ProgressBar) 
(ProgressBar) 
(ProgressBar) 
(ProgressBar) 


findViewById(R. 
findViewById(R. 
findViewById(R. 
findViewById(R. 
findViewById(R. 
findViewById(R. 


id.progressBarl); 
id.progressBar2); 
id.progressBar3); 
id.progressBar4); 
id.progressBar5); 
id.progressBar6); 


seekbar = (SeekBar) findViewById(R.id.seekBarl); 
seekbar.setOnSeekBarChangeListener (new OnSeekBarChangeListener() ( 
public void onStopTrackingTouch(SeekBar seekBar) ( 
Toast.makeText (MainActivity.this, "停止 拖 动 滑 块 " 
, Toast.LENGTH SHORT).show(); 


} 


public void onStartTrackingTouch (SeekBar seekBar) { 


Toast.makeText (MainActivity.this, 


, Toast.LENGTH SHORT).show(); 


} 


"开始 拖 动 滑 块 " 


public void onProgressChanged(SeekBar seekBar, int progress, 


boolean fromUser) { 
textView2.setText (" 当 前 进度 值 : 


"+progress); 


[ORCI IO OOKRKOORROORKAOEOEROOKOOORORGOEORROOEORGRGOROK 


+ 如 果 进 度 值 等 于 100， 则 进度 条 不 显示 ， 并 且 
* 不 占用 空间 ( 仅 为 演示 进度 条 的 显 、 隐 控制 ) 


OK ICEOOAOORIOOOGIOOROOOOGOOOOOOG OGGI / 


if (progress < 100)í 
// 更 新 进度 
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progressBarl.setProgress (progress); 
progressBar2.setProgress (progress); 
progressBar3.setProgress (progress); 
progressBar4.setProgress (progress); 
progressBar5.setProgress (progress); 
progressBar6.setProgress (progress); 
// 显 示 进 度 条 
progressBarl.setVisibility (View.VISIBLE); 
progressBar2.setVisibility (View.VISIBLE); 
progressBar3.setVisibility (View.VISIBLE); 
progressBar4.setVisibility (View.VISIBLE); 
progressBar5.setVisibility (View.VISIBLE); 
progressBar6.setVisibility (View.VISIBLE); 
Jelse( 
progressBarl.setVisibility (View.GONE); 
progressBar2.setVisibility (View.GONE); 
progressBar3.setVisibility (View.GONE); 
progressBar4.setVisibility (View.GONE); 
progressBar5.setVisibility (View.GONE); 
progressBar6.setVisibility (View.GONE); 


程序 在 手机 上 运行 后 的 测试 效果 分 别 如 图 8-7. Ca) 和 图 8-7 (b) 所 示 ， 其 中 ,图 8-7 Ca) 
体现 的 是 滑 块 拖 动 结束 且 消息 框 消失 的 界面 ， 图 8-7 (b) 体现 的 是 滑 块 拖 动 结束 但 消息 框 
尚未 消失 的 界面 。 








LESE: 
| 进度 条 类 型 依次 为 : 小 尺寸 国 形 、 中 | 峙 度 条 类 型 依次 为 : 小 尺寸 图形、 中 | 
RIMKE, ARAE, WKAR A 尺寸 国 形 、 大 尺寸 国 形 、 细 长 条 、 





尺寸 跳跃 旋转 、 粗 长 条 尺寸 跳跃 旋转 、 粗 长 条 


y 三 


x 2m 


— 
当前 进度 值 : 17 : 60 








(a) 滑 块 拖 动 结束 消息 框 消失 (b). 滑 块 拖 动 结束 消息 框 提示 
图 8-7 进度 条 与 滑 块 的 应 用 
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习 题 


1. 如 何 设置 多 行 输入 编辑 框 的 属性 ， 使 之 输入 光标 从 其 左上 角 开 始 ? 

2. 图 片 视图 与 图 像 切 换 器 有 何 异 同 ? 

3. 开 发 一 个 包含 两 个 按钮 的 Android 应 用 程序 , 其 Activity 继承 自 View.OnClickListene, 
由 Activity 实现 OnClick(View view) 方 法 , 根据 Button 的 id 进行 单 击 事件 的 对 象 监听 识别 。 

4. 获取 单 选 按钮 的 选项 有 哪 几 种 方法 ? 各 有 什么 特点 ? 

5， 复 选 按钮 是 否 也 需要 使 用 分 组 控件 来 管理 ? 为 什么 ? 

6. 开发 一 个 简单 的 下 拉 列 表 应 用 的 Android 应 用 程序 ， 要 求 利用 下 拉 列 表 (Spinner) 
的 setAdapter0 方 法 ， 将 Spinner 与 adapter 绑 定 来 指定 Spinner 的 数据 。 

7. ScrollView 对 TextView 的 滚动 功能 有 何 增强 作用 ? 

8. 滑 块 与 进度 条 有 何 功能 异同 之 处 ? 
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学 习 要 点 


理解 显 式 Intent 5A Intent. 

了 解 Intent 的 组 成 结构 。 

掌握 Intent 的 常用 动作 类 型 及 其 使 用 方法 。 
理解 Intent 过 滤器 的 原理 与 匹配 机 制 。 
掌握 Intent 过 滤器 的 使 用 方法 。 

掌握 BroadcastReceiver 的 基本 用 法 。 


DODCDODU 


9.1] Intent 应 用 


9.1.1 Intent 简介 


Intent〈 中 文 释义 : 意图 ) 是 一 种 消息 传递 机 制 ， 既 可 以 在 同一 个 应 用 程序 内 部 的 不 同 
组 件 之 间 传 递 信息 ， 也 可 以 在 不 同 应 用 程序 的 组 件 之 间 传 递 信息 ， 还 可 以 作为 广播 事件 发 
布 Android 系统 的 相应 信息 。 
【说 明 】 在 Android 官方 文档 中 ， 对 Intent 的 定义 是 “执行 某 操 作 的 一 个 抽象 描述 ”。 


正 是 由 于 Intent 的 存在 ， 使 得 Android 系统 中 互相 独立 的 组 件 成 为 可 以 互相 通信 的 组 
件 集合 ， 因 此 , 无 论 这 些 组 件 是 否 在 同一 个 应 用 程序 中 ，Intent 都 可 以 将 一 个 组 件 的 数据 或 
动作 传递 给 另 一 个 组 件 。 
Intent 可 以 分 成 以 下 两 类 。 
O 显 式 Intent: 通过 Component name (组 件 名 称 ) 来 指定 目标 组 件 。 通 常用 于 应 用 
程序 内 部 消息 , 如 在 一 个 Activity 中 , 使 用 startActivity(intent) 启 动 男 一 个 Activity。 
O 隐 式 Intent: 不 需要 指定 组 件 名称 。 通 常用 于 激活 其 他 应 用 程序 中 的 组 件 ， 如 
setAction()。 
其 实 ， 在 之 前 的 Activity 学 习 中 ， 我 们 已 经 初步 使 用 过 Intent 了 ， 本 章 将 进一步 介绍 
Intent 的 其 他 基本 知识 。 


9.1.2 Intent 的 组 成 及 其 基本 用 法 


Intent 对 象 是 由 Component name, Action. Data, Category. Extras 和 Flags 6 个 部 分 构 
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成 的 。Intent 可 以 任 选 其 中 的 几 项 来 构造 ， 主 要 根据 Intent 的 用 途 而 定 。 
i. 附加 信息 


Extras (附加 信息 ) 是 Intent 应 用 中 需要 关联 到 的 某 些 特定 信息 。Intent 对 象 中 有 一 系 
列 的 putXXX0 方 法 用 于 插入 各 种 附加 数据 ， 还 有 一 系列 的 getXXX0 方 法 用 于 读 取 相 应 的 
附加 数据 ， 这 些 方法 与 Bundle 对 象 的 方法 类 似 ， 并 且 附 加 信息 可 以 作为 一 个 Bundle 对 象 ， 
使 用 putExtras0 方 法 和 getExtras() 方 法 来 插入 和 读 取 。 

以 下 对 putExtras0 方 法 和 getExtras() 方 法 进行 介绍 。 

O putExtras(String name, String value) 方 法 

该 方法 用 来 为 Intent 添加 附加 信息 , 它 有 多 种 重 载 形式 , 其 常用 的 重 载 的 语法 格式 如 下 : 


public Intent setData(Uri data) 


其 中 ， 参 数 data 是 要 设置 的 数据 的 URI。 该 方法 的 返回 值 是 Intent 对 象 。 
O getExtras() 方 法 
该 方法 用 来 为 Intent 设置 数据 的 MIME 类 型 ， 其 语法 格式 如 下 : 


public Intent setType (String type) 
其 中 ， 参 数 type 是 要 设置 的 数据 的 MIME 类 型 。 该 方法 的 返回 值 是 Intent 对 象 。 


【说 明 】 可 以 参考 5.4.2 节 的 示例 Ex5 1， 在 其 Activity 和 Intent 的 应 用 中 ,使 用 了 putExtras0 
方法 和 getExtras0 方 法 。 


2. 组 件 名 称 


Component name (组 件 名 称 ) 用 来 指定 处 理 Intent 对 象 的 组 件 ， 在 使 用 Intent 显 式 启 
动 目标 组 件 时 , 需要 指定 组 件 的 名 称 。Intent 的 组 件 名 称 对 象 由 ComponentName 类 来 封装 。 
示例 代码 如 下 《〈 请 关注 其 中 的 相应 方法 的 运用 ) : 


// 实 例 化 一 个 组 件 名 称 
ComponentName componentName = new ComponentName (MainActivity.this, 
"com.cumt.ex0801.MyActivity"); 
// 实 例 化 一 个 Intent 对 象 
Intent intent = new Intent(); 
// 利 用 setComponent () 方法 为 Intent 设置 组 件 名 称 
intent.setComponent (componentName) ; 
// 启 动 Activity 
startActivity (intent); 


同时 ， 在 目标 组 件 中 ， 可 以 获得 传 过 来 的 Intent 属性 。 示 例 代码 如 下 : 


Intent intent = this.getIntent(); // 获 得 Intent 

// 利 用 getComponent () 方法 获得 组 件 名 称 对 象 

ComponentName componentName = intent.getComponent(); 
// 利 用 getPackageName () 方 法 获得 包 名 称 


String packageName = componentName .getPackageName () ; 
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// 利 用 getclassName () 方法 获得 类 名 称 

String className = componentName .getClassName () ; 

// 实 例 化 一 个 TextView X 

tv = (TextView)findViewById (R.id.TextView01); 

// 利 用 TextView 显示 获取 的 组 件 包 名 称 和 组 件 类 名 称 

tv.setText ("组 件 包 名 称 : "+packageName+"\n"+" 组 件 类 名 称 : "+className); 


3. 动作 

Action (动作 ) 是 一 个 字符 串 常量 ， 规 定 了 Intent 要 完成 的 动作 ， 并 且 与 Data (数据 ) 
和 Extras (HHD 一 起 ， 决 定 了 Intent 的 构建 方式 。 

使 用 setAction() 方 法 来 设置 Action 属性 ， 使 用 getAction() 方 法 来 获得 Action 属性 。 以 
下 对 这 两 个 方法 进行 介绍 。 

Ub setAction()77 i: 

该 方法 用 来 为 Intent 设置 动作 ， 其 语法 格式 如 下 : 


public Intent setAction(String action) 


其 中 , 参数 action 是 要 设置 的 动作 名 称 , 通常 为 Android API 提供 的 动作 常量 。 该 方法 
的 返回 值 是 Intent 对 象 。 

口 getAction(0 方 法 

该 方法 用 来 获得 Intent 的 动作 名 称 ， 其 语法 格式 如 下 : 

public String getAction() 

该 方法 的 返回 值 是 String 字符 串 ， 表 示 Intent 的 动作 名 称 。 

K 9-1 中 列 出 了 常用 的 Intent 类 中 定义 的 用 于 启动 Activity 的 标准 Action 及 对 应 字符 串 。 

表 9-1 部 分 常用 启动 Activity 的 标准 Action 








Action 常量 说 明 
ACTION MAIN 应 用 程序 入 口 
ACTION_VIEW android.intent.action. VIEW 显示 指定 数据 
ACTION EDIT android.intent.action.EDIT 编辑 指定 数据 
ACTION DIAL android.intentaction.DIAL 显示 拨号 面板 


ACTION CALL android.intent.action.CALL 直接 向 指定 用 户 打 电 话 
ACTION SEND android.intent.action-.SEND 向 其 他 人 发 送 数据 
ACTION SENDIO android.intent.action SENDTO 向 其 他 人 发 送 消息 
ACTION ANSWER android.intent.action ANSWER. 接听 电话 














4. 数据 

Data (数据 ) 是 作用 于 Intent. 上 的 数据 的 URI 和 数据 的 MIME 类 型 ， 不 同 的 动作 有 不 
同 的 数据 规格 ， 例 如 ， 如 果 动 作 字 段 是 ACTION_CALL， 数 据 字 段 就 应 该 是 一 个 tel:URI 
和 要 拨打 的 电话 号 码 ; 如 果 动 作 字段 是 ACTION VIEW, 数据 字段 就 应 该 是 一 个 http:URI。 
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【提示 】MIME ， 英 文 全 称 为 Multipurpose Internet Mail Extensions， 即 多 用 途 互联 网 邮件 扩 

展 ， 是 设 定 某 种 扩展 名 的 文件 用 一 种 应 用 程序 来 打开 的 方式 类 型 ， 当 该 扩展 名 文件 
被 访问 时 ， 会 自动 使 用 指定 的 应 用 程序 来 打开 。 

以 下 对 与 Intent 数据 应 用 相关 的 方法 进行 介绍 。 

Ub setData)77 iX 

该 方法 用 来 为 Intent 设置 URI 数 据 ， 其 语法 格式 如 下 : 

public Intent setData(Uri data) 

其 中 ， 参 数 data 是 要 设置 的 数据 的 URI。 该 方法 的 返回 值 是 Intent 对 象 。 

口 setType( 方 法 

该 方法 用 来 为 Intent 设置 数据 的 MIME 类 型 ， 其 语法 格式 如 下 : 

public Intent setType (String type) 

其 中 ， 参 数 type 是 要 设置 的 数据 的 MIME 类 型 。 该 方法 的 返回 值 是 Intent 对 象 。 

口 setDataAndTypeQ77 iX: 

该 方法 用 来 为 Intent 设置 数据 及 其 MIME 类 型 ， 其 语法 格式 如 下 : 

public Intent setDataAndType(Uri data, String type) 

其 中 ， 参 数 和 返回 值 同 setData0 方 法 和 setType0 方 法 。 

口 getData() 方 法 

该 方法 用 来 获得 与 Intent 相关 的 数据 ， 其 语法 格式 如 下 : 


public Uri getData() 

该 方法 的 返回 值 是 URI， 表 示 获 取 到 的 与 Intent 相关 的 数据 。 

口 getType( 方 法 

该 方法 用 来 获得 与 Intent 相关 的 数据 的 MIME 类 型 ， 其 语法 格式 如 下 : 


public String getType() 


该 方法 的 返回 值 是 String 字符 串 ， 表 示 获 取 到 的 MIME 类 型 。 





























9.1.3 Intent 过 滤器 


Activity、Service 和 BroadcastReceiver 组 件 都 能 够 定义 多 个 Intent 过 滤器 来 通知 系统 它 
们 可 以 处 理 哪些 隐 式 Intent。 每 个 过 滤器 描述 组 件 的 一 种 能 力 以 及 该 组 件 可 以 接收 的 一 组 
Intent. 

显 式 Intent 不 需要 通过 Intent 过 滤器 就 可 以 将 信息 发 给 其 目标 组 件 , 而 隐 式 Intent 需要 
通过 Intent 过 滤器 才 可 以 将 信息 发 给 其 目标 组 件 。 

Intent 过 滤器 使 用 < intent-filter > 节点 ， 在 应 用 程序 的 配置 文件 (AndroidManifestxml 
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文件 ) 中 进行 相关 配置 。 

当 系统 收 到 一 个 启动 Activity 的 隐 式 Intent 后 , 它 将 会 通过 比较 Intent 过 滤器 的 Action. 
Category 和 Data 3 个 部 分 来 查找 最 适合 的 Activity。 

1. Action 验证 


Action 〈 动 作 ) 用 来 指定 组 件 所 能 响应 的 动作 ， 用 字符 串 表 示 ， 通 常 由 Java 类 名 和 包 
的 完全 限定 名 构成 。 具 体 的 动作 类 型 可 参考 表 9-1。 

为 了 指定 可 接受 的 Intent Action, Intent 过 滤器 通过 < action > 标签 进行 声明 。 例 如 : 

<intent-filter> 


<action android:name="android.intent.action.MAIN" /> 
<action android:name="android.intent.action.VIEW" /> 


antant e 

为 了 通过 这 个 过 滤器 的 验证 ，Intent 中 指定 的 Action 必须 匹配 上 述 过 滤器 中 的 一 种 
Action。 如 果 过 滤器 没有 给 出 任何 Action, Intent 就 没有 可 匹配 的 目标 ， 则 所 有 的 验证 都 会 
失败 。 但 是 ， 如 果 是 Intent 未 给 出 Action， 而 过 滤器 中 至 少 包含 了 一 个 Action， 则 该 Intent 
也 会 通过 验证 。 

2. Category 验证 

Category (类型) 指定 以 何 种 方式 去 服务 Intent 请 求 的 动作 。Android 系统 提供 的 常用 
Category 类 型 及 其 功能 请 参考 表 9-2。 

表 9-2 Android 系统 提供 的 常用 Category 
属 性 值 
CATEGORY DEFAULT 


CATEGORY HOME 
CATEGORY PREFERENCE 


Android 系统 中 默认 的 执行 方式 ， 按 照 普通 Activity 的 执行 方式 执行 
设置 该 组 件 为 Home Activi 

设置 该 组 件 为 Preference 

设置 该 组 件 为 在 当前 程序 中 优先 被 启动 ， 通 常 与 入 口 ACTION. MAIN 
配合 使 用 

CATEGORY BROWSABLE | 设置 该 组 件 可 以 使 用 浏览 器 启动 


为 了 指定 可 接收 的 Intent 类 型 ，Intent 过 滤器 通过 < category > 标签 进行 声明 。 例 如 : 


<intent-filter> 
<category android:name-"android.intent.category.DEFAULT" /> 
«category android:name-"android.intent.category.BROWSABLE" /> 


CATEGORY LAUNCHER 








anene as 

为 了 通过 类 型 验证 ，Intent 中 的 每 个 Category 都 必须 与 过 滤器 中 的 相 匹配 。 反 之 则 不 
然 : 如 果 Intent 过 滤器 中 声明 的 Category 可 以 多 于 Intent 中 声明 的 Category， 则 验证 将 会 
通过 。 因 此 ， 无 论 过 滤器 中 的 Category 如 何 声明 ， 不 带 任何 Category 的 Intent 都 能 通过 
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验证 。 
【提示 】 由 于 Android 会 对 传 入 startActivity()fe startActivityForResult()87 I& X Intent 自动 应 
用 CATEGORY DEFAULT 类 型 。 因 此 ， 如 果 Activity 需要 接收 隐 式 Intent， 它 就 必 
须 在 其 Intent 过 滤器 中 包含 "android intent.category. DEFAULT" , 


3. Data 验证 


Data CHE) 指定 Intent 请 求 的 协议 、 主 机 名 、 路 径 或 者 MIME 类 型 。 
为 了 指定 可 接收 的 Intent 数据 ，Intent 过 滤器 通过 < data > 标签 进行 声明 。 例 如 : 


<intent-filter> 
<data android:mimeType="video/mpeg" android:scheme="http" ... /> 
<data android:mimeType="audio/mpeg" android:scheme="http" ... /> 


</intent-filter> 


每 个 <data> 标 签 都 可 以 指定 一 个 URI 和 一 个 数据 类 型 (MIME 媒体 类 型 ) 。URI 的 每 
个 部 分 都 对 应 有 单独 的 属性 scheme, host. port 和 path， 格 式 如 下 : 


scheme://host:port/path 


例如 以 下 URI 地 址 : 
content://com.example.project:200/folder/subfolder/etc 


HH, scheme, host 和 port 分 别 对 应 content, com.example.project 和 200, path 对 应 
folder/subfolder/etc 。 

3€ 示例 Ex9_1: 开发 一 个 能 够 拨打 电话 和 发 送 短信 的 Android 应 用 程序 。 

具体 设计 步骤 如 下 : 

(1) 利用 Eclipse 向 导 创建 一 个 名 为 Ex9 1 的 Android 应 用 程序 ， 打 开 默 认 创建 的 布 
局 activity main.xml， 在 其 中 添加 两 个 文本 框框 、 两 个 编辑 框 和 两 个 按钮 ， 并 设置 各 控件 相 
应 的 属性 ， 具 体 代码 如 下 : 


<RelativeLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/ 
android" 
xmlns:tools="http://schemas.android.com/tools" 
android:layout width-"match parent" 
android:layout height-"match parent" 
tools:context-"$(relativePackage].$(activityClass)" > 
«TextView 
android:id-"Q*id/textViewl" 
android:layout width-"wrap content" 
android:layout height-"wrap content" 
android:text=" 手 机 号 码 : " /> 
<EditText 
android:id="@+id/editText1" 
android:layout width-"wrap content" 
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android:layout height-"wrap content" 
android:layout alignParentLeft-"true" 
android:layout below="@+id/textViewl" 
android:maxLength-"11" 
android:ems-"8" » 
XrequestFocus /> 

«/EditText» 

«Button 
android:id-"Q*id/buttonl" 
android:layout width-"wrap content" 
android:layout height-"wrap content" 
android:layout alignParentLeft-"true" 
android:layout below-"Q*id/editTextl" 
android:text=" 拨 打 电 话 ” /> 

<TextView 
android:id="@+id/textView2" 
android:layout_width="wrap_content" 
android:layout height="wrap content" 
android:layout alignParentLeft="true" 
android:layout_below="@+id/button1" 
android:text=" 短 信 内 容 : " /> 

<EditText 
android:id="@+id/editText2" 
android:layout_width="wrap_content" 
android:layout height="wrap content" 
android:layout alignParentLeft="true" 
android:layout_below="@+id/textView2" 
android:maxLength="50" 
android:ems="20" 
android:inputType="textMultiLine" 
android:lines="3" /> 

<Button 
android:id="@+id/button2" 
android:layout_width="wrap_content" 
android:layout_height="wrap_content" 
android:layout alignParentLeft="true" 
android:layout below="@+id/editText2" 
android:text=" 发 送 短信 "” /> 

</RelativeLayout> 


(2) 打开 MainActivity.java 文件 ， 重 写 其 中 的 onCreate0 方 法 ， 并 编写 相应 功能 的 实 
现代 码 ， 具 体 代码 如 下 : 


package com.example9 1; 

import android.app.Activity; 
import android.os.Bundle; 
import android.widget.EditText; 
import android.widget.Button; 
import android.net.Uri; 
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import android.view.View; 
import android.content.Intent; 
public class MainActivity extends Activity ( 
private EditText editTextl,editText2; 
gOverride 
protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 
super.onCreate (savedInstanceState); 
setContentView(R.layout.activity main); 
editTextl = (EditText) findViewById(R.id.editTextl); 
editText2 (EditText) findViewById(R.id.editText2); 
Button buttonl- (Button) findViewById (R.id.buttonl); 
Button button2- (Button) findViewById (R.id.button2); 
buttonl.setOnClickListener(listener); 
button2.setOnClickListener(listener); 


M 


Nu 
// 创 建 视图 单 击 事件 监听 器 
private android.view.View.OnClickListener listener-new android.view 
.View.OnClickListener() ( 
Goverride 
public void onClick(View v) ( 
// 获 得 用 户 输入 的 号 码 
String number = editTextl.getText().toString(); 
// 获 得 用 户 输入 的 短信 
String message = editText2.getText().toString(); 
Intent intent-new Intent(); // 创 建 一 个 Intent 对 象 
Button button-(Button)v; // 将 View 强制 转换 为 Button 对 象 
// 根 据 Button 组 件 的 id 进行 单 击 事件 的 对 象 识别 
Switch (button.getId()) ( 
case R.id.buttonl: 
intent.setAction(Intent.ACTION CALL); // 设 置 动 作为 拨打 电话 
// 设 置 要 拨打 的 号 码 
intent.setData(Uri.parse("tel:" + number)); 
startActivity (intent); 
break; 
case R.id.button2: 
intent.setAction(Intent.ACTION SENDTO); // 设 置 动 作为 发 送信 息 
// 设 置 要 发 送 的 号 码 
intent.setData(Uri.parse("smsto:" + number)); 
// 设 置 要 发 送 的 信息 内 容 
intent .putExtra ("sms body", message); 
startActivity (intent); 
break; 


] 


(3) 打开 AndroidManifestxml 文件 ， 分 别 设置 拨打 电话 和 发 送 短信 的 相应 权限 ( 粗 
斜体 标识 的 代码 ) ， 具 体 代码 如 下 : 


第 9 章 Intent 5i BroadcastReceiver *135* 


«?xml version-"1.0" encoding-"utf-8"?» 

«manifest xmlns:android-"http://schemas.android.com/apk/res/android" 
package-"com.example9 1" 

"q" 

E105 


android:versionCod 






android:versionName 
«uses-sdk 
android:minSdkVersion-"8" 
android:targetSdkVersion-"21"/» 
«uses-permission android:name-"android.permission.CALL PHONE"/» 
«uses-permission android:name-"android.permission.SEND SMS"/» 
«application 
android:allowBackup-"true" 
android:icon-"8drawable/ic launcher" 
android:label-"8string/app name" 
android:theme-"8style/AppTheme"» 
«activity 
android:name-".MainActivity" 
android:label-"8string/app name"> 
*intent-filter» 
«action android:name-"android.intent.action.MAIN"/» 
Xcategory android:name-"android.intent.category.LAUNCHER"/» 
«/intent-filter» 
«/activity» 
«/application» 
«/manifest» 











序 在 手机 上 运行 后 进行 拨打 电话 的 测试 效果 分 别 如 图 9-1 Ca) 和 图 9-1 (b) 所 示 。 


St LEO 
@ Exo 


收 ， 收 到 请 回复 ， 


发 送 短信 





(a) 程序 初始 界面 Cb). 开始 拨打 电话 
图 9-1 利用 Intent 拨打 电话 


程序 在 手机 上 运行 后 进行 短信 发 送 的 测试 效果 分 别 如 图 9-2 (a) ~ 图 9-2 C) 所 示 。 可 
以 看 出 ， 当 单 击 该 Android 应 用 程序 的 “发 送 短信 ”按钮 后 ， 会 弹出 一 个 下 拉 列表 ， 要 求 
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从 中 选择 手机 中 相应 的 短信 发 送 应 用 程序 ， 借 助 这 个 程序 ， 才 能 将 此 前 输入 的 短信 内 容 发 
送 到 指定 的 手机 上 。 





短信 发 送 测试 
B 09:28 
这 是 我 要 发 送 的 短信 
内 容 ， 请 你 查收 ， 收 
短信 发 送 测试 到 请 回复 ， 谢 谢 ! 
09:28 09:44 
这 是 我 要 发 送 的 短信 25170 添加 文本 0/160 
内 容 ， 请 你 查收 ， 收 ux p E 
到 请 回复 ,谢谢 ! ama Cm 


© 默认 用 于 执行 此 操作 , 


日 发 送 发 送 
日 ssw 日 ssw 





Ca). 选择 短信 发 送 程序 (b) 启动 短信 发 送 程序 Cc) 短信 发 送 成 功 
图 9-2 利用 Intent 发 送 短信 


92 BroadcastReceiver 应 用 


9.2.1 BroadcastReceiver 简介 


Android 系统 在 发 生 某 个 事件 (如 开机 、 电 量 改变 、 收 发 短信 、 拨 打 电 话 或 者 屏幕 解锁 
等 ) 时 会 发 送 广 播 ， 应 用 程序 使 用 BroadcastReceiver( 广 播 接收 者 ) 接收 这 个 广播 ， 就 知 
道 系统 发 生 了 什么 事件 ， 进 而 采取 相应 的 事件 响应 措施 。 
Android 的 广播 可 分 为 以 下 两 类 。 
O 普通 广播 : 通过 Context.sendBroadcast0 方 法 来 发 送 。 它 是 完全 异步 的 。 所 有 的 
receivers 接收 器 的 执行 顺序 不 确定 。 因 此 ， 所 有 的 receivers 接收 器 接收 broadcast 
的 顺序 不 确定 。 这 种 方式 效率 更 高 。 
口 有 序 广播 : 是 通过 Context.sendOrderedBroadcast 来 发 送 。 所 有 的 receiver 依次 执行 。 
BroadcastReceiver 可 以 使 用 setResult 系列 函数 将 结果 传 给 下 一 个 BroadcastReceiver， 
通过 getResult 系列 函数 来 取得 上 个 BroadcastReceiver 返回 的 结果 ， 并 可 以 使 用 
abort 系列 函数 让 系统 丢弃 该 广播 ， 使 该 广播 不 再 传送 到 其 他 BroadcastReceiver。 
当 广 播 消 息 到 达 时 ，BroadcastReceiver 会 调用 onReceiver0 方 法 ，BroadcastReceiver 的 生 
命 周 期 从 对 象 调用 它 开始 ， 到 onReceiver0 方 法 执行 完成 之 后 结束 。 如 果 BroadcastReceiver 
的 onReceiver0 方 法 中 不 能 在 10 秒 内 执行 完成 ，Android 会 出 现 ANR 异常 。 所 以 不 要 在 
BroadcastReceiver 的 onReceiver0 方 法 中 执行 耗 时 的 操作 ， 如 果 确 实 需要 在 BroadcastReceiver 
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中 执行 耗 时 的 操作 ， 可 以 通过 Intent 启动 Service 来 完成 。 


9.2.2 BroadcastReceiver 的 基本 用 法 





利用 BroadcastReceiver 接收 广播 的 基本 步骤 如 下 。 
(1) 创建 BroadcastReceiver 的 子 类 。 由 于 BroadcastReceiver 本 质 上 是 一 种 监听 器 ,所 
以 为 了 使 用 BroadcastReceiver 的 方法 ， 只 需要 创建 一 个 BroadcastReceiver 的 子 类 ， 然 后 重 
写 其 onReceive() 方 法 即 可 。 
(2) 注册 BroadcastReceiver。 为 了 能 够 执行 BroadcastReceiver 的 方法 ， 接 下 来 还 需 
要 为 该 BroadcastReceiver 指定 匹配 的 Intent， 即 注册 该 BroadcastReceiver。 有 两 种 注册 
BroadcastReceiver 的 方式 。 
方式 1: 静态 注册 
这 种 方式 是 在 AndroidManifest.xml 配置 文件 中 注册 BroadcastReceiver， 通 过 这 种 方式 
注册 的 广播 为 常 驻 型 广播 ， 尽 管 应 用 程序 关闭 了 ， 如 果 有 相应 的 事件 触发 了 该 程序 ， 其 广 
播 接收 功能 还 是 会 被 系统 自动 调用 。 
静态 注册 BroadcastReceiver 的 基本 XML 代码 如 下 : 





























«receiver android:name-"com.example.test.MyBroadcastReceiver"» 
«intent-filter android:priority-"100"» 
«action android:name-"android.intent.action.MyBroadcastReceiver"» 
«/action» 
X/intent-filter» 
«/receiver» 


【说 明 】 通 常 ， 为 了 使 所 开发 的 应 用 程序 在 手机 自 带 的 短信 程序 之 前 被 启动 ， 注 册 时 应 将 
BroadcastReceiver 的 优先 级 设置 得 高 一 些 ， 如 上 面 代码 中 的 android:priority="100" 
就 是 设 定 广播 接收 器 的 优先 级 ， 这 个 值 从 -1000 到 1000， 数 值 越 大 ， 优 先 级 越 高 。 


方式 2: 动态 注册 

这 种 方式 是 利用 Java 代码 在 程序 中 进行 注册 BroadcastReceiver， 并 且 在 Activity 销毁 
时 调用 unregisterReceiver(receiven) 方 法 解除 该 注册 ， 否 则 Activity 销毁 时 会 出 现 异 常 。 

通过 这 种 方式 注册 的 广播 为 非常 驻 型 广播 ， 它 会 与 当前 Activity 保持 同样 的 生命 周期 ， 
即 只 有 在 程序 运行 时 才 会 收 到 广播 消息 ， 程 序 停止 运行 就 收 不 到 了 。 

动态 注册 BroadcastReceiver 的 基本 Java 代码 如 下 : 


// 注 册 BroadcastReceive 

MyReceiver receiver = new MyReceiver(); 

IntentFilter filter = new IntentFilter(); 
filter.addAction ("android.intent.action.MY BROADCAST"); 
registerReceiver(receiver, filter); 

//Activity 销毁 时 

GOverride 

protected void onDestroy() { 


。138 。 Android 应 用 程序 开发 教程 


super.onDestroy(); 
// 解 除 注册 BroadcastReceive 
unregisterReceiver (receiver); 


DHAR] registerReceiver 是 android.content.ContextWrapper 类 中 的 方法 ，Activity 和 Service 
都 继承 了 ContextWrapper， 所 以 可 以 直接 调用 。 


3€ 示例 Ex9_2: 开发 一 个 Android 应 用 程序 ， 利用 BroadcastReceiver 的 广播 接收 功能 
实现 收 到 短信 发 出 提示 信息 ， 要 求 采用 动态 注册 BroadcastReceiver 的 方式 ， 以 便 退 出 该 应 
用 程序 后 ， 就 终止 这 种 收 到 短信 发 出 提示 信息 的 功能 。 
具体 设计 步骤 如 下 : 
CD 利用 Eclipse 向 导 创建 一 个 名 为 Ex9 2 的 Android 应 用 程序 ， 打 开 默 认 创建 的 布 
局 activity main.xml, 创建 一 个 线性 布局 ,并 在 其 中 添加 文本 框 和 按钮 各 一 个 ， 并 设置 各 控 
件 相 应 的 属性 ， 具 体 代码 如 下 : 


<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/ 
apk/res/android" 
android:layout width-"fill parent" 
android:layout height-"fill parent" 
android:gravity-"center" 
android:orientation-"vertical" » 
«TextView 
android:layout width-"303dp" 
android:layout height-"wrap content" 
android:lines-"2" 


android:text-" 利用 BroadcastReceiver 的 广播 接收 功能 实现 收 到 短信 提 





android:textSize-"18dp" /> 
«Button 
android:id-"Q*id/buttonl" 
android:layout width-"wrap content" 
android:layout height-"wrap content" 
android:text-" 关闭 " /» 
«/LinearLayout» 


(2) 新 建 一 个 用 于 接收 广播 消息 名 为 SMSReceiver 的 BroadcastReceiver 的 子 类 , 具体 
代码 如 下 : 


package com.example.ex9 2; 
import android.content.BroadcastReceiver; 
import android.content.Context; 
import android.content.Intent; 
import android.widget.Toast; 
public class SMSReceiver extends BroadcastReceiver { 
private static final String action = "android.provider.Telephony 
-SMS RECEIVED"; 
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GOverride 
public void onReceive(Context context, Intent intent) ( 
// TODO Auto-generated method stub 
// 如 果 收 到 的 是 短信 广播 ， 就 发 出 提示 
if (intent.getAction().equals(action)) { 
Toast.makeText (context，" 您 收 到 了 一 条 短信 ， 详 细 信息 ， 请 查看 短信 
管理 器 。"， Toast.LENGTH LONG).show(); 


(3) 打开 MainActivity.java 文件 ， 分 别 重 写 onCreate() ll onDestroy0 方 法 ， 实 现 注册 
和 解除 注册 BroadcastReceiver 的 相应 功能 ， 具 体 代码 如 下 : 


package com.example.ex9 2; 

import android.app.Activity; 

import android.content.IntentFilter; 

import android.os.Bundle; 

import android.view.View; 

import android.view.View.OnClickListener; 

import android.widget.Button; 

public class MainActivity extends Activity { 
private SMSReceiver myReceiver; 
GOverride 
protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) ( 

super.onCreate (savedInstanceState); 


setContentView(R.layout.activity main); 
/Akkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkk 


* 注册 BroadcastReceiver 方式 2: 动态 注册 ， 
* 该 动态 注册 与 在 AndroidManifest .xml 文件 中 
* 静态 注册 BroadcastReceiver， 两 者 二 选 一 
AOOOOIOOOOROOHIOOROAOOOOOAOOGOOOOOOOOOGOEOOR GRO 
// 创 建 一 个 SMSReceiver 对 象 
myReceiver = new SMSReceiver(); 
// 创 建 一 个 过 滤器 对 象 
IntentFilter filter = new IntentFilter(); 
// 为 过 滤器 设置 短信 接收 动作 
filter.addAction ("android.provider.Telephony.SMS RECEIVED"); 
// 注 册 过 滤器 
registerReceiver (myReceiver, filter); 
// 关 闭 应 用 程序 
Button buttonl = (Button)findViewById(R.id.buttonl); 
buttonl.setOnClickListener(new OnClickListener() ( 
GOverride 
public void onClick(View arg0) { 
//TODO Auto-generated method stub 
System.exit(0); 
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// 解 除 注册 BroadcastReceive 

GOverride 

protected void onDestroy() { 
super.onDestroy(); 
unregisterReceiver (myReceiver); 


(4) 打开 AndroidManifestxml 文件 ， 分 别 设置 短信 接收 权 和 注册 BroadcastReceiver 
〈 粗 斜体 标识 的 代码 ) ， 具 体 代码 如 下 : 


«?xml version-"1.0" encoding-"utf-8"?» 
«manifest xmlns:android-"http://schemas.android.com/apk/res/android" 
package-"com.example.ex9 2" 
android:versionCode-"1" 
android:versionName-"1.0" » 
«uses-sdk 
android:minSdkVersion-"8" 
android:targetSdkVersion-"21" /» 
«uses-permission android:name-"android.permission.RECEIVE SMS"/» 
«application 
android:allowBackup-"true" 
android:icon-"8(drawable/ic launcher" 
android:label-"8string/app name" 
android:theme-"8style/AppTheme" > 
«activity 
android:name-".MainActivity" 
android:label-"Gstring/app name" > 
«intent-filter» 
«action android:name-"android.intent.action.MAIN" /> 
«category android:name-"android.intent.category.LAUNCHER" /> 
«/intent-filter» 
X«/activity» 
«receiver android:name-".SMSReceiver"» 
«intent-filter android:priority-"100"» 
«action android:name-"android.provider.Telephony 
.SMS RECEIVED"/» 
«/intent-filter» 
«/receiver» 
X/application» 
«/manifest» 


程序 在 手机 上 运行 后 的 测试 效果 如 图 9-3 所 示 。 如 果 静 态 方式 注册 BroadcastReceiver, 
即使 所 开发 的 应 用 程序 关闭 了 ， 一 旦 有 新 的 短信 发 到 本 手机 ， 仍 然 会 弹出 本 程序 的 消息 提 
示 框 ， 而 动态 方式 注册 BroadcastReceiver， 程 序 关 闭 就 不 再 弹出 相应 的 消息 提示 框 。 
【说 明 】 可 在 此 短信 接收 提示 示例 程序 的 基础 上 ， 进一步 完善 程序 的 开发 ， 实 现 短信 内 容 的 
显示 以 及 其 他 相关 的 功能 。 
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利用 BroadcastReceiver 的 广 
播 接收 功能 实现 收 到 短信 提示 .…. 





图 9-3 利用 Intent 拨打 电话 
习 题 


。 试 举例 说 明 ， 什 么 是 显 式 Intent? 什么 是 隐 式 Intent? 
.简要 介绍 Intent 过 滤器 的 原理 与 匹配 机 制 。 
. 在 Intent 类 中 定义 的 ， 用 于 启动 Activity 的 最 常用 的 标准 Action 是 什么 ? 
- Intent 的 Extras《〈 附 加 信息 ) 的 基本 用 途 是 什么 ? 通常 结合 哪 几 个 方法 来 调用 ? 
. Intent 过 滤器 的 基本 功能 是 什么 ? 
- Android 的 广播 可 分 为 哪 几 类 ? 各 有 何 特点 ? 
7. 利用 BroadcastReceiver 的 广播 接收 功能 ， 开 发 一 个 Android 应 用 程序 ， 当 手机 的 电 
量 过 低 时 发 出 充电 提醒 。 


OV UA RU T 一 
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学 习 要 点 

口 掌握 图 形 和 文本 的 常用 绘制 方法 。 

口 掌握 常用 的 图 像 变换 方法 。 

O 掌握 逐 帧 和 补 间 动 画 的 设计 方法 。 

图 形 绘制 、 图 像 处 理 以 及 动画 设计 也 是 Android 应 用 中 的 重要 技术 ， 在 许多 游戏 程序 
的 开发 中 ， 都 需要 开发 者 熟练 地 掌握 这 类 技术 的 用 法 。 


10.1 绘制 图 形 与 文本 


我 们 知道 ， 现 实 工作 或 生活 中 的 绘画 或 者 绘图 ， 就 是 使 用 相应 类 型 的 画笔 在 相应 类 型 
的 纸 或 者 画布 等 材料 上 进行 绘制 。 与 此 相 类 似 ， 通 过 软件 程序 在 屏幕 上 画图 ， 也 需要 使 用 
相应 的 工具 和 材料 等 。 


10.1.1 Paint 类 


1. 创建 画笔 

Paint 类 表示 画笔 ， 并 且 通 过 参数 设置 ， 如 设置 线条 的 宽度 、 颜 色 以 及 透明 度 等 ， 可 以 
构建 出 多 种 类 型 的 画笔 ， 以 便 产 生 不 同 的 画图 效果 。 

创建 一 支 画 笔 的 过 程 , 也 就 是 利用 Paint0 方 法 创建 一 个 Paint 类 的 对 象 ,具体 代码 如 下 : 

Paint paint-new Paint(); 

2. 设置 画笔 

一 支 画 笔 (也 即 一 个 Paint 类 的 对 象 ) 创建 后 ， 还 可 以 通过 该 对 象 提供 的 方法 对 它 的 默 
认 设 置 进行 修改 ， 以 满足 实际 绘图 的 需要 。Paint 类 设置 的 常用 方法 如 表 10-1 所 示 。 


表 10-1 Paint 类 设置 的 常用 方法 





设置 颜色 ， 可 以 是 Coler 类 包含 的 一 些 常见 颜色 定义 ， 也 可 以 使 用 
Color(int r. int g. intb) 方 法 设置 

设置 alpha 透明 度 ， 范 围 为 0~255，0 表示 完全 透明 ，255 表示 不 透明 
设置 透明 度 和 颜色 ， 参 数 a 为 alpha 透明 度 







setColor(int color) 









setAlpha(int a 
setARGB(int a. int r. int g, int b) 
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续 表 
5 X dui 明 
setStroke Width(float width 设置 笔触 的 宽度 
setShadowLayer(float radius.float | 设置 阴影 效果 。radius 是 阴影 半径 ，dx 是 义 轴 方向 的 偏 移 量 ，dy Æ Y 
dx.float dy.int color) 轴 方 向 的 偏 移 量 ，color 是 阴影 颜色 
Toe 设置 绘制 文字 的 对 齐 方向 ， 可 选 值 有 Align CENTER. Align.LEFT 和 
setTextAlign(Paint.Align align) 


Align RIGHT 
设置 绘制 文字 的 字号 大 小 

设置 所 绘图 形 的 填充 和 笔触 样式 , 可 选 值 有 Style.FILL、 Style.STROKE 
和 Style.FILL AND STROKE 


setTextSize(float textSize) 





setStyle(Paint.Style style) 





10.1.2. Canvas 类 


1. 创建 画布 
Canvas 类 表示 画布 ， 并 且 利用 这 个 类 所 提供 的 一 系列 方法 ， 可 以 容易 地 绘制 各 种 图 形 
和 文本 。 


为 了 利用 Canvas 类 绘图 ， 需 要 先 创建 一 个 继承 自 View 类 的 视图 ， 并 重 写 这 个 类 的 
onDraw0 方 法 ， 然 后 在 要 显示 绘图 的 Activity 中 添加 这 个 类 。 
以 下 示例 创建 了 一 个 继承 自 android.view.View 类 、 名 称 为 DrawView 的 子 类 ， 利 用 这 
个 子 类 ， 就 可 以 绘制 各 种 图 形 (或 者 文本 ) ， 具 体 代 码 如 下 : 
Public class DrawView extends View( 
// 构 造 方法 


public DrawView(Context context)( 
super (context); 





) 

// 重 写 方法 

protected void onDraw (Canvas canvas) { 
super .onDraw (canvas); 


//〈 具 体 的 绘图 代码 7 


) 
【提示 】 构 造 方法 的 方法 名 必须 与 类 名 相同 ; 其 方法 没有 返回 类 型 ， 也 不 能 定义 为 void， 在 
方法 名 前 面 不 声明 方法 类 型 ; 其 主要 作用 是 完成 对 象 的 初始 化 工作 ， 能 够 把 定义 对 
象 时 的 参数 传 给 对 象 的 域 。 
2. 绘制 图 形 
Canvas 类 提供 了 绘制 各 种 几何 图 形 ( 如 点 、 直 线 、 和 矩形 和 圆 等 的 方法 。Canvas 类 绘 
图 的 常用 方法 如 表 10-2 所 示 。 
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表 10-2. Canvas 类 的 绘制 图 形 的 常用 方法 


5 法 


说 明 





drawPoint(float x. float y. Paint paint 
drawPoints(float[] pts. Paint paint) 


绘制 一 个 点 
绘制 多 个 点 





drawLine(float startX, float startY. float stopX, float 
stopY. Paint paint) 
drawLines(float[] pts. Paint paint) 


绘制 一 条 直线 ， 参 数 为 起 点 和 终点 的 X、Y 坐标 
绘制 多 条 直线 ， 参 数 为 起 点 和 终点 的 义 、Y 坐标 对 





drawCircle(float cx, float cy. float radius, Paint 
paint) 
drawOval(RectF oval. Paint paint) 


绘制 圆 形 ， 参 数 为 圆心 坐标 和 半径 
绘制 一 个 区 域 的 内 切 圆 或 椭圆 ( 视 所 定义 的 矩形 而 定 ) 











drawRect(float left, float top, float right, float 
bottom, Paint paint) 

drawRect(RectF rect, Paint paint) 

drawRect(Rect r, Paint paint 

drawRoundRect(RectF rect, float rx, float ry, Paint 
paint) 

drawArc(RectF oval, float startAngle, float sweepAngle, 
boolean useCenter.Paint paint) 


3. 绘制 文本 


绘制 矩形 , 参数 为 left、 top 表示 左上 角 ; right, bottom 
表示 右 下 角 ，RectF 和 Rect 都 定义 了 一 个 矩形 区 域 ， 
主要 区 别 是 参数 类 型 不 同 ， 一 个 是 int 类 型 ， 一 个 是 
float 类 型 

绘制 圆 角 和 矩形， 参数 分 别 定义 了 一 个 区 域 、x 和 y 方 
向 的 圆 角 弧度 

绘制 肩 区 或 者 弧 线 ， 参 数 定义 了 一 个 矩形 区 域 、 起 始 弧 
度 、 终 止 弧 度 和 显示 方式 (true WAK, false 为 弧 线 ) 





在 Android 应 用 程序 的 常规 用 户 界面 显示 中 ， 通 常 可 以 用 TextView 控件 来 显示 文本 ， 
另外 还 可 以 利用 包含 文本 的 图 片 来 显示 所 需 文本 。 但 是 ， 这 两 种 方式 显示 的 文本 内 容 及 其 
位 置 控制 不 够 灵活 、 快 捷 ， 难 以 适应 诸如 游戏 这 类 界面 内 容 变化 丰富 的 程序 开发 。 

Canvas 类 还 提供 了 多 种 绘制 文本 的 方法 , 使 得 Android 中 的 文本 显示 更 加 灵活 、 快捷。 
Canvas 类 绘制 文本 的 常用 方法 如 表 10-3 所 示 。 


表 10-3 Canvas 类 的 绘制 文本 的 常用 方法 


5o dk 
drawText(String text, float x, float y, Paint paint) 
drawText(char[] text. int index, int count, float x, 
float y. Paint paint) 
drawText(CharSequence text, int start, int end. 
float x. float y, Paint paint) 
drawText(String text. int start, int end, float x. 
float y, Paint paint) 


text: 字符 串 内 容 ， 可 以 采用 String 格式 或 者 char 字符 
数组 格式 

X. y: 显示 位 置 的 x、y 坐标 

index: 显示 的 起 始 字符 位 置 

count: 显示 字符 的 个 数 

start, end: 显示 的 起 始 字符 位 置 、 终 止 字符 位 置 
paint: 绘制 时 所 使 用 的 画笔 





drawPosText(String text, float[] pos. Paint paint) 
drawPosText(text. index, count, pos, paint) 





text: 字符 串 内 容 

index: 显示 的 起 始 字符 位 置 
count: 显示 字符 的 个 数 
pos: 每 个 字符 的 位 置 
paint: 绘制 时 所 使 用 的 画笔 
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4. 绘制 路 径 

在 Android 中 提供 了 绘制 路 径 的 功能 。 需 要 创建 路 径 时 , 可 以 使 用 android.graphics.Path 
类 来 实现 。Path 类 中 包含 了 一 组 矢量 绘图 方法 ， 如 绘制 圆 、 和 宅 形 、 弧 和 线条 等 。 表 10-4 中 
列 出 了 Path 类 常用 的 绘制 直线 路 径 的 方法 , 其 他 的 Path 类 的 常用 绘图 方法 , 读者 可 参考 相 
关 资 料 学 习 使 用 。 





表 10-4 Path 类 的 常用 绘图 方法 

















方 法 说 明 
moveTo(float x.float y) 设置 开始 绘制 直线 的 起 点 
在 moveTo0 方 法 设置 的 起 点 与 该 方法 指定 的 结束 点 之 间 画 一 条 直线 ， 如 果 
lineTo(float x,float y) 在 调用 该 方法 之 前 没有 使 用 moveTo0 方 法 设置 起 点 ， 那 么 将 从 (0.0) 点 开始 


绘制 直线 
闭合 路 径 ， 当 绘制 多 边 形 时 ， 如 果 不 使 用 该 方法 ， 将 只 能 绘制 一 个 连续 的 
折线 ， 而 非 封 闭 边线 的 多 边 形 





close() 





K 示例 Ex10_1: 开发 一 个 Android 应 用 程序 ， 利 用 Paint 类 和 Canvas 类 绘制 3 个 基 
本 图 形 (三 角形 、 和 矩形 和 圆 ， 和 3 个 文本 。 
具体 设计 步骤 如 下 : 
CD 利用 Eclipse 向 导 创建 一 个 名 为 Ex10_1 的 Android 应 用 程序 ， 首 先 删除 默认 创建 
的 布局 activity main.xml 中 RelativeLayout 布局 管理 器 ， 然 后 在 可 视 化 设计 环境 中 , 添加 一 
个 FrameLayout 布局 管理 器 ， 并 设置 该 布局 管理 器 的 id 属性 ， 具 体 的 布局 代码 如 下 : 


XFrameLayout xmlns:android-"http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:id-"Q*id/frameLayoutl" 
android:layout width-"fill parent" 
android:layout height-"fill parent" » 

«/FrameLayout» 


(2) 打开 MainActivity.java 文件 ， 重 写 其 中 的 onCreate0 方 法 ， 并 创建 一 个 继承 自 
android.view.View 类 、 名 称 为 DrawView 的 子 类 ， 具 体 代码 如 下 : 


package com.examplelO 1; 

import android.app.Activity; 

import android.content.Context; 
import android.graphics.Canvas; 
import android.graphics.Color; 
import android.graphics.Paint; 
import android.graphics.Paint.Style; 
import android.graphics.Path; 

import android.os.Bundle; 

import android.view.View; 

import android.widget.FrameLayout; 
public class MainActivity extends Activity 


Ex 
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protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 
super.onCreate (savedInstanceState); 
setContentView(R.layout.activity main); 
// 获 取 帧 布局 管理 器 对 象 
FrameLayout frmLayoutl- (FrameLayout) findViewById (R.id.frameLayoutl); 
// 将 自 定 义 的 DrawView 视图 添加 到 帧 布局 管理 器 中 
frmLayout1.addView (new DrawView(this)); 
} 
public class DrawView extends View{ 
// 构 造 方法 
public DrawView(Context context) { 
super (context); 
) 
protected void onDraw(Canvas canvas) ( 
canvas .drawColor (Color.WHITE); 
Paint paint-new Paint (); // 创 建 默认 设置 的 画笔 
paint.setAntiAlias(true); // 使 用 抗 锯齿 功能 
Paint .setStrokeWidth (3); // 设 置 笔触 的 宽度 
paint.setStyle(Style.FILL); // 设 置 填充 样式 
fee 绘制 图 形 x 
paint.setColor(Color.RED); // 绘 制 一 个 红色 的 三 角形 
Path path = new Path(); 
path.moveTo(310, 20); 
path.lineTo(230, 180); 
path.lineTo(390, 180); 
path.close(); 
canvas.drawPath(path, paint); 
paint.setColor(Color.GREEN); // 绘 制 一 个 绿色 的 矩形 
canvas.drawRect(150, 100, 310, 260, paint); 
paint.setColor(Color.BLUE); // 绘 制 一 个 蓝 色 的 圆 
canvas.drawCircle(310, 260, 80, paint); 
fee 绘制 文本 ex 
paint.setColor (Color.BLACK); 
paint.setTextSize (26); 
canvas .drawText ("三 角形 "，310, 120, paint); 
canvas.drawText("TBJÉ", 200, 180, paint); 
canvas .drawText ( , 300, 270, paint); 
canvas.drawText("[i", 300, 270, paint); 
super.onDraw (canvas); 









} 


程序 在 手机 上 运行 后 的 测试 效果 如 图 10-1 所 示 。 从 图 中 可 以 看 出 ， 图 形 绘制 的 先后 顺 
序 决定 了 图 形 的 层次 顺序 。 
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图 10-1 绘制 文本 和 几 个 不 同形 状 、 不 同 颜色 的 图 形 
102 图 像 变 换 


在 Android 应 用 程序 中 ， 有 许多 开发 需要 能 够 灵活 地 控制 图 片 的 变换 ， 虽 然 我 们 之 前 
学 习 的 ImageView 控件 可 以 按照 设置 的 方式 来 显示 指定 的 图 源 ， 但 是 ， 这 种 图 片 显示 方法 
不 能 实现 图 片 的 变换 功能 ， 如 图 片 的 缩放 、 平 移 和 旋转 等 。 

以 下 将 在 此 前 章节 的 绘图 技术 的 基础 上 ， 进 一 步 介绍 与 图 像 变换 相关 的 类 ， 为 图 像 变 
换 葛 定 相关 的 技术 基础 。 


10.2.1 Bitmap 类 


Bitmap 是 Android 系统 中 图 像 处 理 的 常用 类 之 一 。 利 用 这 个 类 可 以 获取 图 像 文件 信息 ， 
进行 图 像 的 剪 切 、 旋 转 和 缩放 等 操作 ， 并 可 以 按照 指定 格式 保存 图 像 文件 。 
K 10-5 中 列 出 了 Bitmap 类 的 常用 方法 。 


表 10-5 Bitmap 类 的 常用 方法 
方 ” 法 


createBitmap(Bitmap src: 

createBitmap(int width, int height, Config config) 
createBitmap(Bitmap src. int x, int y. int width, int 
height) 


以 src 为 源 图 生成 不 可 变 的 新 图 像 

创建 指定 格式 、 大 小 的 位 图 

以 src 为 源 图 , 创建 新 的 图 像 ， 指定 起 始 坐 标 以 及 新 图 
像 的 高 和 宽 

Compress(Bitmap.CompressFonmat format, int quality. | 将 图 像 以 指定 格式 压缩 并 保存 到 指定 的 文件 输出 流 中 
OutputStream stream) 
createBitmap(Bitmap src, int x, int y, int width, int | 从 src 源 图 的 指定 坐标 点 ， 抠 出 指定 宽 、 高 的 图 ， 按 照 
height. Matrix m. boolean filter) Matrix 指定 规则 变换 ， 并 创建 为 一 个 新 的 Bitmap 对 象 
createScaledBitmap(Bitmap src. int dstWidth, int| 以 src 为 源 图 , 创建 新 的 图 像 ， 指 定 新 图 像 的 高 宽 以 及 
dstHeight. boolean filter) 是 否 可 变 














10.2.2 BitmapFactory 类 


Bitmap 〈 位 图 ) 是 Android 系统 中 图 像 处 理 的 最 重要 类 之 一 。BitmapFactory 类 是 一 个 


* 148 * Android 应 用 程序 开发 教程 


工具 类 ， 它 提供 了 大 量 方法 ， 这 些 方法 可 用 于 从 多 种 不 同 的 图 像 资源 CU files, streams 或 
byte-arrays) 中 解析 、 创 建 Bitmap 对 象 。 
表 10-6 中 列 出 了 BitmapFactory 类 的 常用 图 像 处 理 方法 。 


表 10-6 BitmapFactory 类 的 常用 方法 

说 明 
读 取 一 个 文件 路 径 得 到 一 个 位 图 ， 如果 指定 的 文件 为 空 
或 不 能 解码 成 文件 ， 则 返回 NULL 
根据 给 定 资源 ID 从 指定 资源 中 解析 、 创 建 Bitmap 对 象 
decodeStream(InputStream is) 从 输入 流 中 解码 位 图 
decodeByteArray(byte[] data, int offset, int length) | 从 字 节 数组 中 解码 生成 不 可 变 的 位 图 


方法 





Bitmap decodeFile(String pathName) 





decodeResource(Resources res. int id) 








10.2.3 Matrix 类 


在 Android 系统 中 ， 图 片 的 处 理 需 要 Matrix 类 的 支持 ， 它 位 于 android.graphics.Matrix 
& F, Æ Android 提供 的 一 个 矩阵 工具 类 ， 其 本 身 并 不 能 对 图 像 或 View 进行 变换 , 但 它 可 
与 其 他 API (如 Canvas) 结合 来 控制 图 形 、View 的 变换 。Matrix 类 对 图 片 的 变换 分 为 4 种 
基本 类 型 : 旋转 、 缩 放 、 平 移 和 倾斜 。 

表 10-7 中 列 出 了 Matrix 类 的 常用 图 像 变 换 方法 。 


表 10-7. Matrix 类 的 常用 图 像 变 换 方法 







设置 缩放 效果 ，sx、sy 代表 缩放 的 倍数 ，px、py 代表 缩放 
的 中 心 
设置 平移 效果 ， 参 数 dx、dy 分 别 是 x、 
设置 旋转 效果 ，degrees 代表 旋转 的 角度 ，px、py 代表 旋 
转 的 轴 心 
设置 倾斜 效果 ， 参 数 kx、ky 分 别 是 x、y 上 的 倾斜 
x. py 代表 倾斜 的 轴 心 









setScale(float sx, float sy, float px, float py) 
setScale(float sx, float s 
setTranslate(float dx, float dy) 
setRotate(float degrees, float px, float py) 
setRotate(float degrees 
setSkew(float kx, float ky. float px, float py) 
setSkew(float kx, float ky) 


























3€ 示例 Ex10 2: 开发 一 个 Android 应 用 程序 ， 单 击 “ 旋 转 ”、“ 缩 放 ”、“ 平 移 ” 
和 “倾斜 ”4 个 按钮 ， 可 以 实现 相应 的 连续 图 片 变 换 功 能 。 

具体 设计 步骤 如 下 : 

CD 利用 Eclipse 向 导 创 建 一 个 名 为 Ex10 2 的 Android 应 用 程序 ， 删 除 默认 创建 的 布 

局 activity_main.xml 中 的 RelativeLayout 布局 管理 器 , 添加 两 个 LinearLayout Ej. —- c£ 
布局 ， 然 后 在 其 中 添加 两 个 ImageView 图 片 视图 和 4 个 Button 按钮 ， 并 设置 各 个 控件 的 相 
应 属性 ， 具 体 的 布局 代码 如 下 : 

<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 


xmlns:tools-"http://schemas.android.com/tools" 
android:layout width-"match parent" 
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android:layout height-"match parent" 
android:background-"£fff" 
android:gravity-"center horizontal" 
android:orientation-"vertical" » 
*LinearLayout 
android:layout width-"wrap content" 
android:layout height-"wrap content" 
android:gravity-"center horizontal" 
android:orientation-"horizontal" » 
«Button 
android:id-"Q*id/btn scale" 
android:layout width-"wrap content" 
android:layout height-"wrap content" 
android:text-"AH]k" /> 
«Button 
android:id-"Q*id/btn rotate" 
android:layout width-"wrap content" 
android:layout height-"wrap content" 
android:text=" 旋 转 ” /> 
<Button 
android:id="@+id/btn translate" 
android:layout width-"wrap content" 
android:layout height-"wrap content" 
android:text=" 平 移 "” /> 
«Button 
android:id-"8*id/btn skew" 
android:layout width-"wrap content" 
android:layout height-"wrap content" 
android:text=" 倾 斜 " /> 





</LinearLayout> 
< 
<ImageView 


android:id="@+id/iv base" 
android:layout width-"wrap content" 
android:layout height-"wrap content" /» 
<!-- 变换 后 的 图 片 --> 
<ImageView 
android:id="@+id/iv after" 
android:layout width-"wrap content" 
android:layout height-"wrap content" /» 
«/LinearLayout» 


(2) 将 事先 准备 好 的 图 片 drone.jpg 保存 到 当前 项 目的 drawable-mdpi 文件 夹 中 。 
(3) 打开 MainActivityjava 文件 ， 重 写 其 中 的 onCreate0 方 法 ， 并 编写 其 他 相应 的 功 
能 实现 代码 ， 具 体 代码 如 下 : 
package com.examplelO 2; 


import android.os.Bundle; 
import android.view.View; 
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android.widget.Button; 
android.widget.ImageView; 
android.app.Activity; 
android.graphics.Bitmap; 
android.graphics.BitmapFactory; 
android.graphics.Canvas; 
android.graphics.Matrix; 
android.graphics.Paint; 

class MainActivity extends Activity { 


// 定 义 各 类 对 象 

private Button btn scale, btn rotate, btn translate, btn skew; 
private ImageView iv base, iv after; 

private Bitmap baseBitmap; 

private Paint paint; 

// 定 义 各 种 图 片 变换 参数 

float degrees-0; // 旋 转角 度 

float sx-l,sy-1; // 缩 放 倍数 

float dx-0,dy-0; // 平 移 距离 

float kx-0,ky-0; // 倾 斜 引子 

GOverride 

protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) ( 


super.onCreate (savedInstanceState); 

setContentView(R.layout.activity main); 

// 获 取 按钮 对 象 

btn scale = (Button) findViewById(R.id.btn scale); 

btn rotate - (Button) findViewById(R.id.btn rotate); 

btn translate - (Button) findViewById(R.id.btn translate); 

btn skew = (Button) findViewById(R.id.btn skew); 

// 为 按钮 创建 单 击 事件 监听 器 

btn scale.setOnClickListener(click); 

btn rotate.setOnClickListener (click); 

btn translate.setOnClickListener (click); 

btn skew.setOnClickListener (click); 

// 获 取 变 换 前 、 后 的 图 片 视 图 控件 

iv base = (ImageView) findViewById(R.id.iv base); 

iv after = (ImageView) findViewById(R.id.iv after); 

// 解 码 并 创建 Bitmap 对 象 

baseBitmap = BitmapFactory.decodeResource (getResources(), 
R.drawable.drone); 

// 设 置 源 图 片 视图 控件 设置 图 源 

iv base.setImageBitmap (baseBitmap); 

// 设 置 画笔 ， 消 除 锯齿 

paint = new Paint(); 

paint.setAntiAlias (true); 


} 
// 单 击 事件 监听 器 


private View.OnClickListener click = new View.OnClickListener() 


GOverride 
public void onClick(View v) { 


Hu 
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switch (v.getId()) { 

case R.id.btn rotate: 
degrees+=10;// 每 单 击 一 次 ， 图 片 选择 10 RE 
// 调 用 图 片 旋转 方法 
bitmapRotate (degrees); 
break; 

case R.id.btn scale: 
sx+=0.1;sy+=0.1;// 每 单 击 一 次 ， 图 片 放 大 10% 
// 调 用 图 片 缩放 方法 
bitmapScale(sx, sy); 
break; 

case R.id.btn translate: 


dx+=10;dy+=10;// 每 单 击 一 次 ， 图 片 平 移 10 个 像素 


// 调 用 图 片 平移 方法 
bitmapTranslate (dx, dy); 
break; 

case R.id.btn skew: 


kx+=0.1;ky+=0.1;// 每 单 击 一 次 ， 图 片 倾斜 强加 10% 


// 调 用 图 片 倾斜 方法 
bitmapSkew(kx, ky); 
break; 

default: 
break; 


) 


J***x 旋转 图 片 ex 


protected void bitmapRotate (float degrees) { 


$ 


// 创 建 一 个 与 源 图 同样 尺寸 的 图 片 


eile 


Bitmap afterBitmap = Bitmap.createBitmap (baseBitmap.getWidth(), 


baseBitmap.getHeight(), baseBitmap.getConfig()); 


Canvas canvas = new Canvas (afterBitmap); 
Matrix matrix - new Matrix(); 


// 绕 源 图 的 中 心 位 置 旋转 


matrix.setRotate (degrees, baseBitmap.getWidth() / 2, 


baseBitmap.getHeight() / 2); 
// 重 绘图 形 
canvas.drawBitmap(baseBitmap, matrix, paint); 
iv after.setImageBitmap (afterBitmap); 


Je 缩放 图 片 eee y 
protected void bitmapScale(float x, float y) ( 


// 因 为 图 片 被 放大 ， 需 要 更 大 的 画布 ， 所 以 需要 重新 创建 Bitmap 


Bitmap afterBitmap = Bitmap.createBitmap( 
(int) (baseBitmap.getWidth() * x), 
(int) (baseBitmap.getHeight() * y), 
baseBitmap.getConfig()); 

Canvas canvas = new Canvas (afterBitmap); 


// 初 始 化 Matrix 对象 
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Matrix matrix = new Matrix(); 

// 根 据 传 入 的 参数 设置 缩放 比例 

matrix.setScale(x, y); 

// 重 绘图 形 

canvas.drawBitmap(baseBitmap, matrix, paint); 
iv after.setImageBitmap (afterBitmap); 


TH 平移 图 片 xxxxxx*/ 
protected void bitmapTranslate(float dx, float dy) ( 
// 根 据 平移 的 距离 来 创建 图 片 的 备份 
Bitmap afterBitmap = Bitmap.createBitmap( 
(int) (baseBitmap.getWidth() + dx), 
(int) (baseBitmap.getHeight() * dy), baseBitmap.getConfig()); 
Canvas canvas = new Canvas (afterBitmap); 
Matrix matrix = new Matrix(); 
// 设 置 平移 的 距离 
matrix.setTranslate(dx, dy); 
// 重 绘图 形 
canvas.drawBitmap(baseBitmap, matrix, paint); 
iv after.setImageBitmap (afterBitmap); 
E 倾斜 图 片 ******/ 
protected void bitmapSkew(float dx, float dy) ( 
// 根 据 图 片 的 倾斜 比例 ， 计 算 变换 后 图 片 的 大 小 
Bitmap afterBitmap = Bitmap.createBitmap (baseBitmap.getWidth() 
+ (int) (baseBitmap.getWidth()*dx), baseBitmap.getHeight() 
* (int) (baseBitmap.getHeight()*dy), baseBitmap.getConfig()); 
Canvas canvas = new Canvas (afterBitmap); 
Matrix matrix - new Matrix(); 
// 设 置 图 片 倾斜 的 比例 
matrix.setSkew (dx, dy); 
// 重 绘图 形 
canvas.drawBitmap (baseBitmap, matrix, paint); 
iv after.setImageBitmap (afterBitmap); 


) 


程序 在 手机 上 运行 后 的 测试 效果 分 别 如 图 10-2 Ca) ~ 图 10-2 (d) 所 示 。 


【提示 】 使 用 Matrix 对 图 像 进 行 变换 ， 有 几 点 需要 注意 : ( 1 ) 对 于 一 个 利用 BitmapFactory. 
decodeXxx( 方 法 加 载 的 Bitmap， 它 是 一 个 只 读 的 图 像 ， 所 以 不 能 对 其 直接 进行 处 
理 ， 需 要 使 用 Bitmap.createBitmap0 方 法 ， 重 新 创建 一 个 Bitmap 对 象 的 备份 ， 才 可 以 
对 备份 的 Bitmap 进行 处 理 。( 2 ) 因为 图 像 的 变换 是 针对 每 一 个 像素 点 的 ， 所 以 有 些 
变换 可 能 发 生 像素 点 的 丢失 造成 图 像 失真 ， 所 以 可 以 使 用 Paint setAnitiAlias(boolean) 
设置 来 消除 锯 上 元 ， 这 样 图 片 变换 后 的 效果 会 更 好 。( 3 ) 在 重新 创建 一 个 Bitmap 对 象 
的 备份 时 ， 需 要 设置 适宜 的 宽度 和 高 度 , 如 果 设 置 不 合适 , 很 可 能 变换 后 的 像素 点 已 
在 图 片 之 外 了 。 


第 10 章 图 与 动画 *153* 


^d 
Vu 
GO 图 像 平移 (d) 图 像 倾斜 
10-2 图像 变换 





10.3 动画 设计 


在 Android 应 用 程序 中 ， 动 画 设计 是 必 不 可 少 的 ， 如 图 片 动态 展示 的 相册 或 者 画面 多 
变 的 游戏 等 。Android 系统 提供 的 逐 帧 动画 和 补 间 动 画 ， 使 得 各 种 Android 应 用 中 的 动画 设 
计 更 加 简单 、 易 行 。 


10.3.1. 逐 帧 动画 


逐 帧 动画 就 是 将 一 系列 的 图 片 ， 按 照 设 定 的 顺序 和 时 间 展 示 的 过 程 ， 与 播放 胶片 式 电 
影 的 机 制 相 类 似 。 

逐 帧 动画 可 以 通过 XML 或 Java 代码 定义 ， 建 议 使 用 XML 文件 定义 ， 因 为 它 更 具 可 
读 性 、 可 重用 性 .如 果 在 XML 文件 中 定义 , 可 以 将 图 片 资源 保存 在 /res 下 的 anim 或 drawable 
文件 夹 中 ， 图 片 资 源 的 文件 名 可 以 作为 资源 ID 在 代码 中 引用 ; 如果 由 Java 代码 实现 ， 需 
要 使 用 AnimationDrawable 对 象 。 

在 XML 文件 中 定义 动画 的 语法 格式 如 下 : 

«?xml version-"1.0" encoding-"utf-8"?» 


«animation-list xmlns:android-"http://schemas.android.com/apk 
/res/android" 
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android:oneshot- ["true"|"false"]» 

«item 
android:drawable="e@[package:]drawable/ 图 片 资源 文件 1" 
android:duration-"integer" /> 

«item 
android:drawable="@ [package:]drawable/ 图 片 资 源 文件 2" 
android:duration-"integer" /> 


<item 
android:drawable-"6 [package:]drawable/ 图 片 资 源 文件 n" 
android:duration-"integer" /> 
</animation-list> 


根 节点 是 animation-list (动画 列表 ) ， 其 中 包含 有 一 个 或 者 多 个 item 节点 ，oneshot 
属性 表示 播放 方式 ，true 表示 只 播放 一 次 ，false 表示 一 直 循环 播放 ， 内 部 用 item 节点 声明 
一 个 动画 帧 ，android:drawable 指定 此 帧 动画 所 对 应 的 图 片 资源 ，android:druation 代表 此 帧 
持续 的 时 间 ， 数 据 类 型 为 整数 ， 单 位 为 毫秒 。 

K 示例 Ex10_3: 开发 一 个 Android 逐 帧 动画 应 用 程序 ， 通 过 单 击 “ 启 动 /停止 ” 按钮 ， 
可 以 控制 动画 播放 的 启动 和 停止 。 

具体 设计 步骤 如 下 : 

CD 利用 Eclipse 向 导 创 建 一 个 名 为 Ex10 3 的 Android 应 用 程序 ， 创 建 一 个 LinearLayout 
布局 , 在 其 中 添加 TextView 文本 框 、ImageView 图 片 视图 和 Button 按钮 各 一 个 ,并 设置 各 
个 控件 的 相应 属性 ， 有 具体 的 布局 代码 如 下 : 


<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 

android:layout width-"fill parent" 
android:layout height-"fill parent" 
android:background-"£FFF" 
android:gravity-"center horizontal" 
android:orientation-"vertical" » 
«TextView 

android:id-"Q*id/textViewl" 

android:layout width-"wrap content" 

android:layout height-"wrap content" 

android:text=" 逐 帧 动画 演示 "” /> 
<ImageView 

android:id="@+id/imageViewl" 

android:layout width="wrap content" 

android:layout_height="wrap_content" /> 
<Button 

android:id="@+id/button1" 

android:layout width="wrap content" 

android:layout height-"wrap content" 

android:text-"fEIiE" /> 

«/LinearLayout» 


(2) 将 事先 准备 好 的 3 张 图 片 Cllyljpg. fly2jpg 和 fly3jpg) 保存 到 当前 项 目的 
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drawable-mdpi 文件 夹 中 。 
(3) 新 建 一 个 动画 资源 文件 fame_animation xml， 并 将 其 保存 在 当前 项 目的 values X 
件 夹 中 ， 具 体 代码 如 下 : 


«?xml version-"1.0" encoding="utf-8"?> 

«animation-list xmlns:android-"http://schemas.android.com/apk/ 
res/android" 
android:oneshot-"false"» 
<item android:drawable-"Gdrawable/flyl" 
<item android:drawable-"Gdrawable/fly2" :duration-"300"/» 
<item android:drawable-"Gdrawable/fly3" :duration-"300"/» 
<item android:drawable-"G8drawable/fly2" android:duration-"300"/» 

«/animation-list» 


(4) 打开 MainActivity.java 文件 ， 重 写 其 中 的 onCreate0 方 法 ， 并 编写 实现 其 他 功能 
的 相应 代码 ， 具 体 代码 如 下 : 


package com.examplelO 3; 
import android.app.Activity; 
import android.content.Intent; 
import android.graphics.drawable.AnimationDrawable; 
import android.os.Bundle; 
import android.view.View; 
import android.widget.Button; 
import android.widget.EditText; 
import android.widget.ImageView; 
public class MainActivity extends Activity ( 
private ImageView image; 
private Button buttonl; 
GOverride 
protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) ( 
super.onCreate (savedInstanceState); 
setContentView(R.layout.activity main); 
// 获 得 相应 控件 对 象 
image = (ImageView) findViewById(R.id.imageViewl); 
buttonl- (Button) findViewById (R.id.buttonl); 
// 控 制 动 画 的 播放 与 停止 
buttonl.setOnClickListener(new View.OnClickListener() ( 
@Override 
public void onClick (View v) { 
AnimationDrawable anim = (AnimationDrawable) image 
.getBackground () ; 
// 如 果 动 画 正在 运行 ， 就 停止 
if (anim.isRunning()) { 
anim.stop(); 
buttonl.setText ("启动 "); 


:duration="300"/> 





) 
/ WR zB 


else( 
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anim.start(); 
buttonl.setText ("停止 "); 


} 
H; 
} 
GOverride 
// 如 果 不 添 加 此 代码 ， 动 画 将 停留 在 第 一 帧 
public void onWindowFocusChanged (boolean hasFocus) ( 
super.onWindowFocusChanged (hasFocus) ; 
image.setBackgroundResource (R.drawable.frame animation); 
AnimationDrawable anim = (AnimationDrawable) image 
-getBackground(); 
anim.start(); 


) 

【说 明 】 虽 然 我 们 已 经 为 imageViewl 图 片 视图 指定 了 一 个 动画 的 图 片 资源 ， 但 当 实 际 运行 
这 个 程序 时 ,动画 并 没有 启动 ,而 是 停留 在 了 第 一 帧 。 为 此 ， 需 要 编写 相应 的 代码 ， 
把 启动 动画 的 代码 放 在 onWindowFocusChanged 方法 中 ， 这 样 ， 当 Activity 展示 给 
用 户 时 ，onWindowFocusChanged 方法 就 会 被 调用 ， 从 而 启动 动画 。 需 要 注意 的 是 ， 
启动 动画 的 代码 不 能 放 在 onCreate 中 , 因为 在 onCreate 中 调用 AnimationDrawable 的 
start0 方 法 时 ， 窗 口 Window 对 象 还 没有 完全 初始 化 ，AnimationDrawable 不 能 完全 追 
加 到 窗口 Window 对 象 中 ， 所 以 动画 也 就 无 法 立刻 启动 ，onWindowFocusChanged 是 
在 onCreate 之 后 被 调用 的 


程序 在 手机 上 运行 后 的 测试 效果 分 别 如 图 10-3 Ca) ~ 图 10-3 Ce) 所 示 ， 并 且 可 以 利 
用 同一 个 “启动 /停止 ”按钮 ， 控 制 动 画 播 放 的 启动 或 者 停止 。 





FANDEN 





(a) 动画 第 1 帧 (b) 动画 第 2 帧 Cc) 动画 第 3 帧 
图 10-3 ” 逐 帧 动画 演示 
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10.3.2” 补 间 动 画 

















补 间 动 画 又 叫 作 中 间 帧 动画 或 者 渐变 动画 ， 设 计 动 画 时 ， 只 要 设置 确定 的 时 间 ， 并 建 
立 起 始 画 面 和 结束 画面 ， 动 画 启动 时 ， 就 从 起 始 画 面向 结束 画面 逐渐 变化 ， 系 统 会 自动 计 
算 “ 补 充 ” 动 画 起 、 止 “之 间 ” 的 过 度 画面 。 

补 间 动 画 既 可 以 通过 XML 文件 定义 ， 也 可 以 通过 Java 代码 定义 ， 建 议 使 用 XML 文 
件 定义 ， 因 为 它 更 具 可 读 性 和 可 重用 性 。 

Android 系统 提供 了 以 下 4 种 补 间 动 画 。 

1. 旋转 动画 CRotateAnimation) 

旋转 动画 的 设计 ， 需 要 指定 旋转 时 的 起 始 角 度 、 结 束 角度 、 持 续 时 间 以 及 轴 心 坐标 。 
在 XML 资源 文件 中 定义 旋转 动画 的 基本 语法 格式 如 下 : 

<?xml version-"1.0" encoding-"utf-8"?» 

«set xmlns:android-"http://schemas.android.com/apk/res/android"» 

«rotate 
android:interpolator-"G8android:anim/accelerate interpolator" 
android:fromDegrees-"float" 
android:toDegrees-"float" 
android:pivotX-"float" 
android:pivotY-"float" 
android:repeatCount-" XXX | infinite" 
android:repeatMode-"reverse|restart" 
android:duration-"Integer"» 


«/rotate» 
«/set» 


以 上 语法 中 ， 各 属性 的 功能 及 其 Java 对 应 的 方法 如 表 10-8 所 示 。 
表 10-8 ”旋转 动画 定义 的 常用 属性 及 方法 
XML 标记 属性 Java 对 应 方法 di — m" 
用 于 设置 动画 的 变化 速度 , 例如 , 使 动画 以 匀速 、 加 速 、 
android:interpolator | setInterpolator(Interpolator) | 减速 或 抛物 线 等 各 种 速度 变化 , 其 详细 的 属性 值 及 其 功 
能 可 查询 相关 资料 

















android:fromDegrees | oeAnimation(foat 。 | 旋转 起 始 角度 ， 正 代表 顺 时 针 度数 ， 负 代表 逆 时 针 度数 
fromDegrees....) 
android:toDegrees pui ionC..flos | 旋转 结束 角度 ， 正 代表 顺 时 针 度数 ， 负 代表 着 时 针 度数 
android:pivotX Robe a ficat 旋转 轴 心 的 X 坐标 
pivotX. ...) 
android:pivotY tds fonce 旋转 轴 心 的 Y 坐标 







pivotY) 

android:repeatMode | setRepeatMode(int) 重复 类 型 reverse 表示 倒序 回放 ，restart 表示 从 头 播放 
android:repeatCount | setRepeatCount(nt) 重复 次 数 

android:duration setDuration(long) 动画 持续 时 间 ， 单 位 为 毫秒 
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2. 平移 动画 (TranslationAnimation ) 
平移 动画 的 设计 ， 需 要 指定 平移 时 的 起 始 位 置 、 结 束 位 置 以 及 持续 时 间 。 在 XML Vt 
源 文件 中 定义 平移 动画 的 基本 语法 格式 如 下 : 


«?xml version-"1.0" encoding-"utf-8"?» 
<set xmlns:android-"http://schemas.android.com/apk/res/android"» 
«rotate 
android:interpolator-"Gandroid:anim/accelerate interpolator" 
android:fromXDelta-"float" 
android:toXDelta-"float" 
android:fromYDelta-"float" 
android:toYDelta-"float" 
android:repeatCount-" XXX | infinite" 














android:repeatMode-"reverse|restart" 
android:duration-"Integer"» 
«/rotate» 
«/set» 





以 上 语法 中 , 各 属性 的 功能 及 其 Java 对 应 的 方法 如 表 10-9 所 示 (与 旋转 动画 类 似 的 属 
性 在 此 不 再 歼 述 ， 下 同 )。 


表 10-9 平移 动画 定义 的 常用 属性 及 方法 


Java 对 应 方法 
TranslateAnimation(float fromXDelta. ...) 
b.) 














XML 标记 属性 
android:fromXDelta 
android:toXDelta 
android:fromYDelta 
android:toYDelta 












平移 起 始点 X 轴 坐标 
平移 结束 点 义 轴 坐标 
平移 起 始点 立轴 坐标 
平移 结束 点 Y AR 





TranslateAnimation(.... float toXDelta) 
TranslateAnimation(.... float fromYDelta. 
TranslateAnimation(.... float toYDelta) 


3. 缩放 动画 (ScaleAnimation) 

缩放 动画 的 设计 ， 需 要 指定 缩放 时 的 起 始 缩放 系数 、 结 束 缩放 系数 以 及 持续 时 间 ， 男 
外 ， 还 可 以 根据 需要 ， 同 时 指定 缩放 中 心 的 义 、Y 坐标 。 在 XML 资源 文件 中 定义 缩放 动 
画 的 基本 语法 格式 如 下 : 

«?xml version-"1.0" encoding-"utf-8"?» 


Xset xmlns:android-"http://schemas.android.com/apk/res/android"» 
«rotate 













android:interpolator-"8android:anim/accelerate interpolator" 
android:fromXScale-"float" 
android:toXScale-"float" 
android:fromYScale-"float" 
android:toYScale-"float" 
android:repeatCount-" X | infinite" 
android:repeatMode-"reverse|restart" 
android:duration-"Integer"» 
«/rotate» 
X/set» 
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以 上 语法 中 ， 各 属性 的 功能 及 其 Java 对 应 的 方法 如 表 10-10 所 示 。 
表 10-10 ”缩放 动画 定义 的 常用 属性 及 方法 









Java 对 应 方法 
ScaleAnimation(float fromX. ... 


说 明 
初始 义 轴 缩放 比例 ，1.0 表示 无 变化 





XML 标记 属性 
android:fromXScale 






























android:toXScale ScaleAnimation(.... float toX) 结束 义 轴 缩放 比例 
androd:fromYScale | ScaleAnimation(. . float fromY. ...) 初始 Y 轴 缩放 比例 ，1.0 表示 无 变化 
android:toY Scale | ScaleAnimation(. „ --.. float toY) 结束 立轴 缩放 比例 

android:pivotX ScaleAnimationt.... float pivotX. ...) 缩放 中 心 的 X 轴 坐 标 












android:pivotY ScaleAnimation(.... float pivotY) 缩放 中 心 的 立轴 坐标 








4. 透明 度 渐变 动画 CAlphaAnimation) 
透明 度 渐变 动画 的 设计 ， 需 要 指定 透明 度 渐变 时 的 起 始 透明 度 、 结 束 透明 度 以 及 持续 
时 间 。 在 XML 资源 文件 中 定义 透明 度 渐变 动画 的 基本 语法 格式 如 下 : 


«?xml version-"1.0" encoding-"utf-8"?» 
«set xmlns:android-"http://schemas.android.com/apk/res/android"» 
«rotate 
android:interpolator-"Qandroid:anim/accelerate interpolator" 
android:fromAlpha-"float" 
android:toAlpha-"float" 
android:repeatCount-" X | infinite" 
android:repeatMode-"reverse|restart" 
android:duration-"Integer"» 
«/rotate» 
«/set» 


以 上 语法 中 ， 各 属性 的 功能 及 其 Java 对 应 的 方法 如 表 10-11 所 示 。 


表 10-11 透明度 渐变 动画 定义 的 常用 属性 及 方法 






说 明 
动画 开始 时 的 透明 度 (0.0 到 1.0, 0.0 是 全 透 
明 ，1.0 是 不 透明 ) 

动画 结束 时 的 透明 度 (同上) 






XML 标记 属性 






Java 对 应 方法 





android:fromAlpha | AlphaAnimation(float fromAlpha....) 












androdi:toAlpha 





AlphaAnimation(.... float toAlpha) 


3€ 示例 Ex10 4: 开发 一 个 Android 补 间 动 画 应 用 程序 ， 通 过 单 击 相应 的 按钮 ， 可 以 
分 别 演示 4 种 类 型 的 补 间 动 画 。 
具体 设计 步骤 如 下 : 
CD 利用 Eclipse 向 导 创建 一 个 名 为 Ex10 4 的 Android 应 用 程序 ,删除 activity main.xml 
中 的 RelativeLayout 布局 , 重建 一 个 由 3 个 LinearLayout 构成 的 嵌 套 线性 布局 , 在 其 中 添加 
一 个 ImageView 和 4 个 Button， 并 设置 各 个 控件 的 相应 属性 ， 有 具体 的 布局 代码 如 下 : 


<?xml version-"1.0" encoding-"utf-8"?» 
«LinearLayout xmlns:android-"http://schemas.android.com/apk/res/android" 
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android:layout width-"fill parent" 
android:layout height-"fill parent" 
android:background-"£FFFFFFE" 
android:gravity-"bottom" 
android:orientation-"vertical" » 
«LinearLayout 
android:layout width-"match parent" 
android:layout height-"O0dp" 
android:layout weight-"0.99" 
android:gravity-"center" » 
«ImageView 
android:id-"(«id/imageViewl" 
android:layout width-"wrap content" 
android:layout height-"wrap content" 
android:src-"Gdrawable/ic launcher" /> 
«/LinearLayout» 
*LinearLayout 
android:layout width-"match parent" 
android:layout height-"wrap content" 
android:gravity-"center horizontal" 
android:orientation-"horizontal" » 
«Button 
android:id-"Q*id/buttonl" 
android:layout width-"wrap content" 
android:layout height-"wrap content" 
android:text=" 旋 转 ” /> 
«Button 
android:id-"Q*id/button2" 
android:layout width-"wrap content" 
android:layout height-"wrap content" 
android:text-" T£" /> 
«Button 
android:id-"Q*id/button3" 
android:layout width-"wrap content" 
android:layout height-"wrap content" 
android:text=" 缩 放 "” /> 
«Button 
android:id-"Q*id/button4" 
android:layout width-"wrap content" 
android:layout height-"wrap content" 
android:text=" 透 明度 渐变 ” /> 
«/LinearLayout» 
«/LinearLayout» 


(20 新 建 4 个 动画 资源 文件 anim rotate.xml. anim translate.xml. anim scale.xml 和 
anim alpha.xml， 保 存 到 当前 项 目的 res\anim (利用 New 一 Folder 命令 新 建 ) 文件 夹 中 ， 具 
体 代码 分 别 如 下 。 
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O ”旋转 动画 资源 anim rotate.xml 


<?xml version-"1.0" encoding-"utf-8"?» 
«set xmlns:android-"http://schemas.android.com/apk/res/android"» 
«rotate 
android:interpolator-"Gandroid:anim/accelerate interpolator" 
android:fromDegrees-"0" 
android:toDegrees-"720" 
ivotX-"50$" 
ivotY-"50$" 
android:duration-"3000"» 
«/rotate» 
«/set» 





O 平移 动画 资源 anim translate.xml 


«?xml version-"1.0" encoding-"utf-8"?» 

«set xmlns:android-"http://schemas.android.com/apk/res/android"» 

«translate 
android:fromXDelta-"0" 
android:toXDelta-"200" 
android:fromYDelta-"0" 
android:toYDelta-"-100" 
android:fillAfter-"true" 
android:repeatMode-"reverse" 
android:repeatCount-"1" 
android:duration-"3000"» 

«/translate» 

«/set» 


口 ”缩放 动画 资源 anim scale.xml 


<?xml version-"1.0" encoding-"utf-8"?» 
<set xmlns:android-"http://schemas.android.com/apk/res/android"» 
«scale 
android:interpolator-"8&android:anim/decelerate interpolator" 
android:fromXScale-"1" 
android:toXScale-"4.0" 
android:fromYScale-"1" 
android:toYScale-"4.0" 
android:pivotX-"50$" 
android:pivotY-"50$" 
android:fillAfter-"true" 
android:repeatCount-"1" 
android:repeatMode-"reverse" 
android:duration-"3000"/» 
«/set» 








口 ” 透 明度 渐变 动画 资源 anim. alpha.xml 


<?xml version-"1.0" encoding-"utf-8"?» 
«set xmlns:android-"http://schemas.android.com/apk/res/android"» 
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«alpha android:fromAlpha-"1" 


«/set» 


(3) 打开 MainActivity.java 文件 ， 
功能 的 代码 ， 


android:toAlpha-"0" 
android:fillAfter-"true" 
android:repeatMode-"reverse" 
android:repeatCount-"1" 
android:duration-"3000"/» 











写 其 中 的 onCreate0 方 法 ， 并 编写 实现 其 他 相应 
具体 代码 如 下 : 


package com.examplel0 4; 


import 
import 
import 
import 
import 
import 
import 
import 
public 


android.app.Activity; 
android.os.Bundle; 

android.view.View; 
android.view.View.OnClickListener; 
android.view.animation.Animation; 
android.view.animation.AnimationUtils; 
android.widget.Button; 
android.widget.ImageView; 

class MainActivity extends Activity { 


@Override 
public void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 


super.onCreate (savedInstanceState); 

setContentView(R.layout.activity main); 

// 获 取 各 个 动画 资源 

final Animation rotate-AnimationUtils.loadAnimation (this, 
R.anim.anim rotate); 

final Animation translate-AnimationUtils.loadAnimation (this, 
R.anim.anim translate); 

final Animation scale-AnimationUtils.loadAnimation (this, 
R.anim.anim scale); 

final Animation alpha-AnimationUtils.loadAnimation (this, 
R.anim.anim alpha); 

// 获 取 展 示 动 画 效 果 的 Imageview 控件 

final ImageView imgViewl- (ImageView)findViewById (R.id.imageViewl); 

// 获 得 按钮 对 象 

Button buttonl- (Button) findViewById (R.id.buttonl); 

// 为 按钮 添加 单 击 事件 监听 器 

buttonl.setOnClickListener(new OnClickListener()( 
Goverride 
public void onClick(View v) { 

// 启 动 旋转 动画 
imgViewl.startAnimation (rotate); 

} 

H: 

Button button2- (Button) findViewById (R.id.button2); 

button2.setOnClickListener(new OnClickListener()í 
gOverride 
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public void onClick(View v)í 
// 启 动 平移 动画 
imgViewl.startAnimation (translate); 
} 
); 
Button button3- (Button) findViewById (R.id.button3); 
button3.setOnClickListener (new OnClickListener()( 
GOverride 
public void onClick(View v){ 
// 启 动 缩放 动画 
imgViewl.startAnimation (scale); 
} 
n; 
Button button4- (Button) findViewById (R.id.button4); 
button4.setOnClickListener (new OnClickListener()( 
@Override 
public void onClick (View v){ 
// 启 动 透明 度 渐变 动画 


imgViewl.startAnimation (alpha); 


) 


程序 在 手机 上 运行 后 的 测试 效果 分 别 如 图 10-4 (a) ~ 图 10-4 (c) 和 图 10-5 (a) ~ 
图 10-5 Cc) 所 示 ， 其 中 ， 图 10-4 Ca) ~ 图 10-4(c) 是 旋转 动画 的 3 个 不 同 阶 段 的 截屏 ; 
图 10-5 Ca) ~ 图 10-5(c) 是 平移 动画 的 3 个 不 同 阶段 的 截屏 。 其 他 类 型 的 动画 效果 ， 读 者 
可 实际 运行 程序 查看 。 


DII EEEE 


@ Ex10 4 : 补 问 动画 演示 


旋转 FE ”缩放 BRENS 旋转 平移 fO 适 明 度 渐变 旋转 ”平移 缩放 ”透明度 渐变 





(a) 动画 初期 (b). 动画 中 期 Cc) 动画 末期 
图 10-4 旋转 补 间 动 画 演示 
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PE EE 


i Ex10 4 : 补 间 动画 演示 





旋转 平移 缩放 透明度 渐变 旋转 平移 ”缩放 BREAL 旋转 ”平移 ”缩放 。 透明度 渐变 





(a) 动画 初期 (b) 动画 中 期 Cc) 动画 末期 
图 10-5 平移 补 间 动 画 演示 
【提示 】 除 了 上 述 的 利用 xml 动画 资源 来 设计 动画 以 外 ， 还 可 以 直接 在 Java 程序 中 ， 通 过 
定义 相应 的 ObjectAnimator 对 象 ， 并 设置 相应 的 参数 值 来 设计 动画 


2 是 


1. Android 系统 中 的 绘制 文本 有 何 实用 性 ? 

2， 构 造 方法 的 功能 是 什么 ? 

3. 图 像 缩 放 和 选择 时 ， 对 于 画布 有 什么 要 求 ? 

4. 开发 一 个 绘制 奥运 五 环 图 的 Android 应 用 程序 。 

5. 开发 一 个 Android 动画 程序 ， 单 击 一 个 按钮 ， 同 时 展示 4 种 补 间 动 画 效果 。 

6. 能 否 在 同一 个 Android 动画 程序 中 同时 使 用 逐 帧 动画 和 补 间 动 画 ? 举例 说 明 这 种 混 
合 动画 的 实用 性 。 
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学 习 要 点 

O ”了解 Android 支持 的 音频 和 视频 格式 。 

Q 掌握 利用 MediaPlayer 播放 音频 的 基本 方法 。 

口 掌握 利用 MediaPlayer 和 SurfaceView 组 件 播放 视频 的 基本 方法 。 

作为 多 媒体 中 的 重要 组 成 元 素 ， 音 频 和 视频 可 以 更 加 直观 、 高 效 地 向 用 户 传递 大 量 的 
信息 ， 此 二 者 已 经 成 了 人 们 工作 和 生活 中 不 可 或 缺 的 一 部 分 。 

Android 提供 了 对 常用 音频 和 视频 播放 的 支持 ， 其 所 支持 的 音频 格式 有 MP3 (.mp3) ~ 
3GPP (.3gp) 、Ogg (.ogg) 和 WAVE (.ave) 等 , 支持 的 视频 格式 有 3GPP (.3gp) 和 MPEG-4 

(mp4) 等 。 


11.1 MediaPlayer 简介 


Android 系统 通过 MediaPlayer 类 支持 播放 相应 格式 的 音频 和 视频 文件 。MediaPlayer 
类 处 于 Androidmedia 包 的 核心 位 置 ， 是 媒体 文件 播放 应 用 最 广泛 的 类 。 

MediaPlayer 不 仅 能 够 播放 大 容量 的 音频 或 视频 ， 还 支持 对 流 媒 体 的 开始 、 停 止 或 者 
暂停 控制 ， 以 及 对 媒体 的 查找 操作 ， 并 且 还 支持 与 媒体 操作 相关 的 监听 器 。 表 11-1 列 出 了 
MediaPlayer 类 的 常用 方法 。 


表 11-1 MediaPlayer 类 的 常用 方法 












































5 X di 有明 
start() 开始 播放 音频 /视频 
stopO 停止 播放 音频 /视频 
pauseQ 暂停 播放 音频 /视频 
reset() 重 置 MediaPlayer 对 象 ， 使 其 恢复 到 idle 空闲 状态 
prepare 准备 (同步 ) 
prepareAsync() 准备 (异步 ) 
isPlayingO 正在 播放 
setDataSource 设置 数据 来 源 
setVolume() 设置 音量 
setLoopingO 设置 循环 播放 
getVideoWidth() 获取 视频 的 宽度 
getVideoHeight() 获取 视频 的 高 度 
create() 创建 一 个 多 媒体 播放 器 
Release() 释放 MediaPlayer 对 象 
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此 前 我 们 已 经 学 习 并 了 解 了 Activity 的 生命 周期 ， 其 实 ，MediaPlayer 也 是 有 生命 周期 
的 ， 下 面 仅 结合 MediaPlayer 的 实际 用 法 ， 简 要 介绍 其 生命 周期 的 基本 知识 。 

口 “ 当 一 个 MediaPlayer 对 象 被 创建 或 者 调用 reset0 方 法 之 后 ， 它 处 于 空闲 状态 , 调用 
Telease() 方 法 后 才 处 于 结束 状态 。 

O MediaPlayer 对 象 被 创建 时 〈 调 用 构造 方法 ) 处 于 空闲 状态 ， 若 使 用 create0 方 法 
创建 后 则 处 于 准备 状态 。 

O Mediaplayer 对 象 需要 先 处 于 准备 状态 ， 然 后 才 可 以 开始 播放 。 

口 ” 可 通过 isPlaying0 方 法 来 检测 MediaPlayer 是 否 正 在 播放 , 然后 再 调用 start0 方 法 ， 
这 样 可 以 确保 成 功 开始 播放 MediaPlayer 对 象 。 

O 74 Mediaplayer 对 象 播放 时 ， 可 以 进行 pause0 暂 停 和 stop0 停 止 操 作 ， 处 于 暂停 时 
可 通过 start0 方 法 恢复 播放 , 但 是 处 于 停止 状态 时 则 必须 先 调用 prepare0 方 法 使 其 
处 于 准备 状态 ， 然 后 再 调用 start0 方 法 恢复 播放 。 

O “ Mediaplayer 对 象 不 再 被 使 用 时 ， 应 该 及 时 调用 release0 方 法 对 其 进行 释放 ， 使 
其 处 于 结束 状态 ， 并 且 此 时 它 不 能 再 被 使 用 。 


11.2 播放 音频 


在 Android 应 用 中 ,可 以 利用 MediaPlayer 播放 3 种 途径 获取 的 音频 或 视频 : 资源 文件 
中 的 音频 /视频 、 文 件 系统 中 的 音频 /视频 和 流 媒 体 中 的 音频 /视频 。 


11.2.1 播放 资源 文件 中 的 音频 


资源 文件 中 的 音频 是 指 编程 者 在 应 用 程序 开发 过 程 中 , 在 项 目的 resraw 子 文件 夹 中 保 
存 的 相应 音频 资源 文件 。 

利用 MediaPlayer 播放 资源 文件 中 的 音频 的 主要 代码 如 下 : 

// 实 例 化 一 个 MediaPlayer 对 象 

MediaPlayer mPlayer = MediaPlayer.create (this, R.raw. 音 频 文 件 名 ) ; 

// 开 始 播放 


mPlayer.start(); 

















11.22 ”播放 文件 系统 中 的 音 : 


文件 系统 中 的 音频 是 指 存储 在 SD 卡 或 其 他 文件 路 径 下 的 音频 文件 。 

为 了 查看 或 管理 SD 卡 上 的 媒体 文件 ， 可 以 选择 Windows 一 Show 一 Other 命令 ， 打 开 
Eclipse 集成 开发 环境 的 Show View 对 话 框 ， 如 图 11-1 所 示 。 

选择 Android/FileExplorer， 单 击 OK 按钮 ， 即 可 显示 在 Eclipse IDE 中 的 FileExplorer， 
如 图 11-2 所 示 。 展 开 子 文件 夹 mnt/sdcard, 即 可 看 到 该 文件 夹 中 的 其 他 子 文件 夹 或 者 文件 。 
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本 文 在 sdcard 文件 夹 下 新 建 了 两 个 子 文件 夹 , BU 4 MP3 和 5 MyVideo, 分 别 用 来 存储 音频 
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FileExplorer 视图 


另外 ， 单 击 FileExplorer 右边 的 4 个 按钮 ， 可 以 实现 对 sdcard 文件 夹 的 管理 ， 这 几 个 


功能 按钮 分 别 如 下 。 
口 
EIR. 

u 

中 的 文件 。 


左 箭头 “<-” 按 钮 (Push a file onto the device) : 向 sdcard 文件 夹 (或 子 文件 夹 ) 
右 箭头 “->” 按 钮 (Pull a file from the device) : 下 载 sdcard 文件 夹 (或 子 文件 夹 ) 


减 号 “-” 按 钮 (Delete the selection) : 删除 选择 的 文件 或 者 文件 夹 。 
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口 “ 加 号 “+” 按 钮 (New folder) : 新 建 一 个 文件 夹 。 


GER] é sdcard 文件 夹 (或 子 文件 夹 ) 上 传 的 文件 ， 需 要 采用 Android 资源 文件 的 命名 规 
则 。 另 外 ，sdcard 的 子 文件 夹 及 其 中 的 文件 ， 也 可 以 通过 手机 进行 管理 。 


利用 MediaPlayer 播放 文件 系统 中 的 音频 的 主要 代码 如 下 : 
// 实 例 化 MediaPlayer 对 象 


MediaPlayer mPlayer = new MediaPlayer(); 

// 获 取 要 播放 的 音频 文件 

File file = new File("/sdcard/ 子 文件 夹 /音频 文件 名 .mp3"); 
// 设 置 要 播放 的 音频 

player.setDataSource (file.getAbsolutePath()); 

// 准 备 同 步 

mPlayer.prepare(); 

// 开 始 播放 


mPlayer.start(); 


3€ 示例 Ex11_1: 开发 一 个 播放 音频 的 Android 应 用 程序 ， 其 中 包含 两 个 音频 源 选 择 
单 选 按钮 以 及 3 个 控制 音频 的 “播放 ”、“ 和 暂停 /继续 ”和 “停止 ”按钮 。 

具体 设计 步骤 如 下 : 

CD 利用 Eclipse 向 导 创建 一 个 名 为 Ex11_1 的 Android 应 用 程序 〈 详 细 步 骤 此 略 ) ， 
具体 的 布局 代码 如 下 : 


<?xml version-"1.0" encoding-"utf-8"?» 
XLinearLayout xmlns:android-"http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:layout width-"fill parent" 
android:layout height-"fill parent" 
android:gravity-"center horizontal" 
android:orientation-"vertical" » 
«TextView 
android:id-"Q*id/textViewl" 
android:layout width-"wrap content" 
android:layout height-"wrap content" 
android:padding-"l0px" 
android:text=" 音 频 播放 测试 ” /> 
<RadioGroup 
android:id="@+id/radioGroupl" 
android:layout width-"wrap content" 
android:layout height-"wrap content" » 
«RadioButton 
android:id-"8*id/radio0" 
android:layout width-"wrap content" 
android:layout height-"wrap content" 
android:checked-"true" 
android:text=" 播 放 资源 文件 中 的 音频 ”/> 
<RadioButton 
android:id="@+id/radiol" 
android:layout width-"wrap content" 
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android:layout height-"wrap content" 
android:text=" 播 放 文件 系统 中 的 音频 ” /> 
</RadioGroup> 
*LinearLayout 
android:id-"8(*id/linearLayoutl" 
android:layout width-"match parent" 
android:layout height-"wrap content" 
android:gravity-"center horizontal" > 
«Button 
android:id-"Q*id/buttonl" 
android:layout width-"wrap content" 
android:layout height-"wrap content" 
android:text=" 播 放 ” /> 
<Button 
android:id="@+id/button2" 
android:layout width-"wrap content" 
android:layout height-"wrap content" 
android:enabled-"false" 
android:text-" Efe" /> 
«Button 
android:id-"Q*id/button3" 
android:layout width-"wrap content" 
android:layout height-"wrap content" 
android:enabled-"false" 
android:text=" 停 止 ” /> 
«/LinearLayout» 
«/LinearLayout» 


(2) 在 项 目的 res 文件 夹 中 新 建 一 个 名 为 raw 的 子 文件 来， 并 将 事先 准备 好 的 音频 文 
TF caoyuanyese.mp3〔 草 原 夜色 .mp3) 保存 到 raw 文件 夹 中 。 

(3) 利用 Eclipse IDE 的 FileExplorer, 并 将 事先 准备 好 的 音频 文件 gezaifei.mp3 GKE 
飞 .mp3) 上 传 到 手机 SD 卡 文件 夹 sdcard 中 新 建 的 子 文件 夹 4 mp3 中 。 

(4) 打开 MainActivity.java 文件 ， 重 写 其 中 的 onCreate0 方 法 ， 并 编写 其 他 相应 的 功 
能 代码 ， 具 体 代码 如 下 : 


package com.examplell 1; 

import java.io.File; 

import android.app.Activity; 

import android.media.MediaPlayer; 

import android.net.Uri; 

import android.os.Bundle; 

import android.view.View; 

import android.view.View.OnClickListener; 

import android.widget.Button; 

import android.widget.RadioButton; 

import android.widget.TextView; 

public class MainActivity extends Activity { 
private MediaPlayer player; // 声 明 一 个 MediaPlayer 对 象 
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private boolean isPause = false; // 是 否 暂停 
private File file; // 要 播放 的 媒体 文件 
private RadioButton radio0; // 文 件 类 型 选择 
private TextView textViewl; // 声 明显 示 提示 信息 的 文本 框 
public void onCreate (Bundle savedInstanceState) ( 
super.onCreate (savedInstanceState); 
setContentView(R.layout.activity main); 
radio0 = (RadioButton) findViewById(R.id.radio0); 
final Button buttonl = (Button) findViewById(R.id.buttonl); 
final Button button2 = (Button) findViewById(R.id.button2); 
final Button button3 = (Button) findViewById(R.id.button3); 
textViewl = (TextView) findViewById(R.id.textViewl); 
// 获 取 要 播放 的 音频 文件 
//Android 4.1 版 本 之 前 的 用 法 
//file = new File("/sdcard/4 mp3/gezaifei.mp3"); 
//Android 4.1 版 本 之 后 的 用 法 
file = new File (Environment .getExternalStorageDirectory() .getPath() 
+ "/4 mp3/gezaifei.mp3"); 
if (file.exists()) ( 
// 实 例 化 MediaPlayer X $& 
player = MediaPlayer.create(this, Uri.parse(file 
-getAbsolutePath())); 
} else ( 
textViewl.setText (" 要 播放 的 音频 文件 不 存在 ! n); 
buttonl.setEnabled (false); 
return; 
) 
buttonl.setOnClickListener(new OnClickListener() ( 
public void onClick(View v) { 
playQ; // 调 用 播放 方法 
if (isPause) { 
button2.setText ("暂停 "); 
isPause = false; // 设 置 暂停 标记 变量 
} 
button2.setEnabled(true); //“ 暂 停 /继续 ”按钮 可 用 
button3.setEnabled(true); //“ 停 止 ”按钮 可 用 
buttonl.setEnabled(false); //“ 播 放 ”按钮 不 可 用 
} 
nz 
button2.setOnClickListener(new OnClickListener() ( 
public void onClick(View v) ( 
if (player.isPlaying() && 'isPause) ( 
player.pause(); // 暂 停 播放 ; 
isPause = true; 
((Button) v) .setText ("继续 "); 


textViewl.setText ("暂停 播放 音频 ...... m) 
buttonl.setEnabled(true); //“ 播 放 ” 按 钮 可 用 
} else { 


player.start(); // 继 续 播放 
((Button) v) .setText ("暂停 "); 
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textViewl.setText ("继续 播放 音频 ...... a 
isPause = false; 
buttonl.setEnabled(false); //“ 播 放 ” 按 钮 不 可 用 


} 
n; 
button3.setOnClickListener(new OnClickListener() ( 
public void onClick(View v) ( 
player.stopQ; ”// 停 止 播放 
textViewl.setText ("停止 播放 音频 ...... "NE 
button2.setEnabled(false); //“ 暂 停 /继续 ”按钮 不 可 用 
button3.setEnabled(false); //“ 停 止 ”按钮 不 可 用 
buttonl.setEnabled(true); //“ 播 放 ” 按 钮 可 用 
) 
n; 


) 
// 音 乐 播放 方法 
private void play() ( 
try ( 
player.reset(); // 重 置 MediaPlayer 对 象 
// 选 择 性 地 设置 要 播放 的 音频 
if(radio0.isChecked()) ( // 资 源 文件 
player = MediaPlayer.create(this, R.raw.caoyuanyese); 


) 
else ( // 系 统 文件 
player.setDataSource (file.getAbsolutePath()); 
player.prepare(); // 使 播放 处 于 准备 状态 
) 
player.start(); // 开 始 播放 
textViewl.setText ("正在 播放 音频 ...... "y 
) catch (Exception e) ( 
e.printStackTrace(); // 输 出 异常 信息 
} 
} 
protected void onDestroy() { 
if (player.isPlaying()){ 
player.stopQ; ”// 停 止 音频 的 播放 


} 
player.release(); // 释 放 资源 
super.onDestroy(); 


} 

【说 明 】 在 Android 4.1 之 前 的 版 本 中 ， 设 备 SD 存储 卡 的 跟 路 径 是 用 /sdcard 或 者 /mnt/ 
sdcard 来 表示 的 ， 而 在 Jelly Bean 系统 中 修改 为 /storage/sdcard0。 为 了 使 代码 更 加 
健壮 并 且 能 够 兼容 以 后 的 Android 版 本 和 新 的 设备 ， 建 议 使 用 Environment. 
getExtemalStorageDirectory0.getPath0 来 获取 sdcard 路 径 。 


程序 在 手机 上 运行 后 的 测试 效果 如 图 11-3 所 示 。 
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TERRES 
播放 资源 文件 中 的 音频 
导播 放 文件 系统 中 的 吾 频 


暂停 ”停止 





图 11-3 播放 音频 演示 
11.2.3 ”播放 流 媒 体 中 的 音频 


流 媒体 中 的 音频 是 指 保 存在 网 络 的 流 媒体 服务 器 上 的 音频 文件 。 例 如 ，http://www. 
xXX.com/..…/ 音 频 文件 名 .mp3。 

与 播放 文件 系统 中 的 音频 类 似 , 利用 MediaPlayer 播放 网 络 上 的 流 媒体 音频 的 主要 代码 
如 下 : 

// 实 例 化 MediaPlayer 对 象 


MediaPlayer mPlayer = new MediaPlayer(); 


// 获 取 要 播放 的 音频 文件 
File file = "http://www.xxx.com/.../ 音 频 文件 名 .mp3"; 


// 设 置 要 播放 的 音频 
player.setDataSource (file.getAbsolutePath()); 


// 准 备 同 步 

mPlayer.prepare(); 

// 开 始 播放 

mPlayer.start(); 

需要 注意 的 是 ， 由 于 是 访问 网 络 上 的 资源 文件 ， 因 此 还 需要 获得 访问 互联 网 的 许可 ， 
即 在 AndroidManifest.xml 文件 的 application 节点 之 前 添加 以 下 访问 权限 代码 : 

<uses-permission android:name=”android.permission.INTERNET”> 

</uses-permission> 


【说 明 】 读 者 可 以 利用 能 够 连接 互联 网 的 Android 智能 手机 ， 选 择 可 用 的 网 络 上 流 媒 体 音 
频 文 件 ， 参 考 上 述 示例 ， 自 行 完成 流 媒体 音频 播放 的 程序 设计 。 


11.3 播放 视频 


11.3.1 播放 资源 文件 中 的 视频 


与 上 述 的 资源 文件 中 的 音频 相同 ， 资 源 文件 中 的 视频 是 指 编程 者 在 应 用 程序 开发 过 程 
中 ， 在 项 目的 res/raw 子 文件 夹 中 保存 的 相应 视频 资源 文件 。 
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需要 说 明 的 是 ，MediaPlayer 虽然 也 可 以 播放 视频 ， 但 其 并 没有 提供 视频 显示 的 功能 ， 
因此 还 需要 借助 SurfaceView 组 件 来 显示 视频 图 像 。 
利用 MediaPlayer 并 结合 SurfaceView 组 件 播放 资源 文件 中 的 视频 的 主要 代码 如 下 : 


// 实 例 化 一 个 MediaPlayer 对 象 

MediaPlayer mPlayer = MediaPlayer.create (this，R.raw. 视 频 文件 名 ) ; 
// 将 视频 画面 输出 到 SurfaceView 

mPlayer.setDisplay (surfaceView.getHolder()); 

// 开 始 播放 

mPlayer.start(); 

















11.3.2 ”播放 文件 系统 中 的 视频 


与 上 述 的 文件 系统 中 的 音频 相同 ， 这 里 所 说 的 文件 系统 中 的 视频 是 指 存储 在 SD 卡 或 
其 他 文件 路 径 下 的 视频 文件 。 
利用 MediaPlayer 并 结合 SurfaceView 组 件 播放 文件 系统 中 的 视频 的 主要 代码 如 下 : 


// 实 例 化 MediaPlayer 对 象 

MediaPlayer mPlayer = new MediaPlayer(); 

// 获 取 要 播放 的 视频 文件 

File file = new File("/sdcard/ 子 文件 夹 /视频 文件 名 .mp4"); 
// 设 置 要 播放 的 视频 

player.setDataSource (file.getAbsolutePath ()); 
// 准 备 同 步 

mPlayer.prepare(); 

// 将 视频 画面 输出 到 SurfaceView 
mPlayer.setDisplay (surfaceView.getHolder()); 
// 开 始 播放 


mPlayer.start(); 


K 示例 Ex11 2: 开发 一 个 播放 视频 的 Android 应 用 程序 ， 其 中 包含 一 个 显示 视频 的 
SurfaceView 组 件 、 两 个 视频 源 选择 单 选 按 钮 以 及 3 个 控制 视频 的 “播放 ”、“ 暂 停 /继续 ” 
和 “停止 ”按钮 。 

有 具体 设计 步骤 如 下 : 

CD 利用 Eclipse 向 导 创 建 一 个 名 为 Ex11 2 的 Android 应 用 程序 (详细 步骤 略 ) ， 具 
体 的 布局 代码 如 下 : 


«?xml version-"1.0" encoding="utf-8"?> 
«LinearLayout xmlns:android-"http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:layout width-"fill parent" 
android:layout height-"fill parent" 
android:gravity-"center horizontal" 
android:orientation-"vertical" » 
«TextView 
android:id-"Q(*id/textViewl" 


Mme 
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android:layout width-"wrap content" 
android:layout height-"wrap content" 
android:padding-"l0px" 
android:text=" 视 频 播 放 测试 ” /> 


<SurfaceView 


android:id="@+id/surfaceViewl" 
android:layout width="340px" 
android:layout height="210px" /> 


<RadioGroup 


android:id="@+id/radioGroupl" 
android:layout width-"wrap content" 
android:layout height-"wrap content" 
android:orientation-"horizontal" » 
«RadioButton 
android:id-"(*id/radio0" 
android:layout width-"wrap content" 
android:layout height-"wrap content" 
android:checked-"true" 
android:text=" 播 放 资 源 文件 中 的 视频 ” /> 
<RadioButton 
android:id="@+id/radiol" 
android:layout width-"wrap content" 
android:layout height-"wrap content" 


android:text=" 播 放 文件 系统 中 的 视频 ” /> 


</RadioGroup> 
<LinearLayout 


android:id="@+id/linearLayout1" 
android:layout_width="match_parent" 
android:layout height="wrap content" 
android:gravity="center horizontal" > 
<Button 
android:id="@+id/button1" 
android:layout width="wrap content" 
android:layout_height="60px" 
android:text-"fÉjk" /> 
<Button 
android:id="@+id/button2" 
android:layout_width="wrap_content" 
android:layout_height="60px" 
android:enabled="false" 
android: text=" Efe" /> 
<Button 
android:id="@+id/button3" 
android:layout width="wrap content" 
android:layout_height="60px" 
android:enabled="false" 
android:text-"fEiE" /> 


</LinearLayout> 


</LinearLayout> 
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(2) 在 项 目的 res 文件 夹 中 新 建 一 个 名 为 raw 的 子 文件 夹 ， 并 将 事先 准备 好 的 视频 文 
f aircraft control.mp4 保存 到 raw 文件 夹 中 。 

(3) 利用 Eclipse IDE 的 FileExplorer, 并 将 事先 准备 好 的 视频 文件 chayangjimp4 上 传 
到 手机 SD 卡 文件 夹 sdcard 中 新 建 的 子 文件 夹 5_ MyVideo 中 。 

(4) 打开 MainActivity.java 文件 ， 重 写 其 中 的 onCreate0 方 法 ， 并 编写 其 他 相应 的 功 
能 代码 ， 具 体 代码 如 下 : 


package com.examplell 2; 
import java.io.File; 
import android.app.Activity; 
import android.media.AudioManager; 
import android.media.MediaPlayer; 
import android.net.Uri; 
import android.os.Bundle; 
import android.view.View; 
import android.view.View.OnClickListener; 
import android.widget.Button; 
import android.widget.RadioButton; 
import android.widget.TextView; 
import android.view.SurfaceView; 
public class MainActivity extends Activity { 
private MediaPlayer player; // 声 明 一 个 MediaPlayer 对 象 
private SurfaceView surfaceView; // 声 明 一 个 SurfaceView 对 象 
private boolean isPause = false; // 是 否 暂 停 
private File file; // 要 播放 的 媒体 文件 
private RadioButton radio0; // 文 件 类 型 选择 
private TextView textViewl; // 声 明显 示 提 示 信 息 的 文本 框 
GOverride 
public void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 
super.onCreate (savedInstanceState); 
setContentView(R.layout.activity main); 
radio0 = (RadioButton) findViewById(R.id.radio0); 
final Button buttonl = (Button) findViewById(R.id.buttonl); 
final Button button2 = (Button) findViewById(R.id.button2); 
final Button button3 = (Button) findViewById(R.id.button3); 
textViewl = (TextView) findViewById(R.id.textViewl); 
//3: flf MediaPlayer 对 象 
player-new MediaPlayer(); 
// 实 例 化 Surfaceview 对 象 
surfaceView-(SurfaceView) this.findViewById(R.id.surfaceViewl); 
// 获 取 要 播放 的 视频 文件 
//Android 4.1 版 本 之 前 的 用 法 
//file = new File("/sdcard/5 MyVideo/chayangji.mp4"); 
// Android 4.1 版 本 之 后 的 用 法 


file = new File (Environment.getExternalStorageDirectory ().getPath() 











+ "/5 MyVideo/chayangji.mp4"); 
if (file.exists()) 
{ 
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// 实 例 化 MediaPlayer 对 象 
player = MediaPlayer.create(this, Uri.parse(file 
-getAbsolutePath())); 
} else ( 
textViewl.setText (" 要 播放 的 视频 文件 不 存在 ! 70); 
button1.setEnabled (false); 
return; 
H 
// 为 “播放 ”按钮 添加 单 击 事件 监听 器 
button1.setOnClickListener (new OnClickListener() ( 
@Override 
public void onClick (View v) ( 
play () ; // 调 用 播放 方法 
if (isPause) { 
button2.setText ("暂停 "); 
isPause = false; // 设 置 暂停 标记 变量 
} 
button2.setEnabled(true); //“ 暂 停 /继续 ”按钮 可 用 
button3.setEnabled(true); //“ 停 止 ”按钮 可 用 
buttonl.setEnabled(false); //“ 播 放 ”按钮 不 可 用 
) 
n: 
// 为 “暂停 /继续 ”按钮 添加 单 击 事件 监听 器 
button2.setOnClickListener(new OnClickListener() { 
Goverride 
public void onClick(View v) ( 
if (player.isPlaying() && 'isPause) ( 
player.pause(); // 暂 停 播放 
isPause = true; 
((Button) v) .setText ("继续 "); 


textViewl.setText (" 暂 停 播 放 视频 . . . . . . M 
buttonl.setEnabled(true); //“ 播 放 ” 按 钮 可 用 
) else ( 


player.start(); // 继 续 播放 

((Button) v) .setText ("暂停 "); 

textViewl.setText ("继续 播放 视频 ...... "ys. 

isPause - false; 

buttonl.setEnabled(false); //“ 播 放 ” 按 钮 不 可 用 


} 
n: 
// 为 “停止 ”按钮 添加 单 击 事件 监听 器 
button3.setOnClickListener(new OnClickListener() ( 
GOverride 
public void onClick(View v) ( 
player.stop(); // 停 止 播放 
textViewl.setText ("停止 播放 视频 ...... ET 
button2.setEnabled(false); //“ 暂 停 / 继 续 ” 按 钮 不 可 用 
button3.setEnabled(false); //“ 停 止 ”按钮 不 可 用 
buttonl.setEnabled(true); //“ 播 放 ” 按 钮 可 用 
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} 
FEE 
} 
// 视 频 播放 方法 
private void play() ( 
try { 
// 重 置 MediaPlayer 对 象 
player.reset(); 
// 设 置 音频 流 的 类 型 〈 非 必需 的 7 
player.setAudioStreamType (AudioManager.STREAM MUSIC); 
// 选 择 性 地 设置 要 播放 的 视频 
if (radio0.ischecked()) {// 资 源 文件 
player = MediaPlayer.create(this, R.raw.aircraft control); 
) 
else {// 系 统 文件 
player.setDataSource (file.getAbsolutePath()); 
player.prepare(); // 使 播放 处 于 准备 状态 


) 
// 把 视频 画面 输出 到 SurfaceView 
player.setDisplay (surfaceView.getHolder()); 
// 开 始 播放 
player.start(); 
textViewl.setText (" 正 在 播放 视频 .. .... EE 
) catch (Exception e) ( 
e.printStackTrace(); // 输 出 异常 信息 
) 
) 
@Override 
protected void onDestroy() { 
if(player.isPlaying()) 
t 
player.stop(); // 停 止 视频 的 播放 
) 
player.release(); // 释 放 资源 
super.onDestroy(); 


) 
程序 在 手机 上 运行 后 的 测试 效果 如 图 11-4 所 示 。 


正在 播放 视频 


播放 资源 文件 中 的 视频 图 播放 文件 系统 中 的 视频 
wm mE 





图 11-4 播放 视频 演示 
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11.3.3 ”播放 流 媒 体 中 的 视频 


与 上 述 的 流 媒 体 中 的 音频 相同 ， 这 里 所 说 的 流 媒体 中 的 视频 是 指 保存 在 网 络 的 流 媒 体 
服务 器 上 的 视频 文件 。 例 如 ，http://www.xxx.comy.…/ 视 频 文件 名 .mp4。 
与 播放 文件 系统 中 的 视频 类 似 , 利用 MediaPlayer 播放 网 络 上 的 流 媒体 视频 的 主要 代码 


如 下 : 


// 实 例 化 MediaPlayer 对 象 

MediaPlayer mPlayer = new MediaPlayer(); 

// 获 取 要 播放 的 视频 文件 

File file = "http://www.xxx.com/.../ 视 频 文件 名 .mp4"; 
// 设 置 要 播放 的 视频 


mPlayer.setDataSource (file.getAbsolutePath()); 

// 将 视频 画面 输出 到 surfaceView 

mPlayer.setDisplay (surfaceView.getHolder()); 

// 准 备 同 步 

mPlayer.prepare(); 

// 开 始 播放 

mPlayer.start(); 

同样 ， 为 了 能 够 访问 网 络 上 的 资源 文件 ， 也 需要 在 AndroidManifestxml 文件 的 

application 节点 之 前 ， 添 加 与 上 述 的 流 媒 体 音频 访问 一 样 的 访问 许可 (具体 代码 略 )。 
【说 明 】 读 者 可 以 利用 能 够 连接 互联 网 的 Android 智能 手机 ， 选 择 可 用 的 网 络 上 流 媒体 视频 
文件 ， 参 考 上 述 示例 ， 自 行 完 成 流 媒体 视频 播放 的 程序 设计 。 


J 是 


. Android 系统 中 可 以 播放 的 音频 和 视频 文件 类 型 有 哪些 ? 
.Android 的 文件 系统 中 的 文件 夹 及 其 文件 可 以 通过 哪些 方式 来 管理 ? 
.开发 一 个 播放 网 络 流 媒体 视频 的 Android 应 用 程序 。 

4. 请 查阅 相关 资料 ， 了 解 并 简要 介绍 利用 Android 中 的 SoundPool 播放 音频 的 基本 方 
法 ， 并 与 MediaPlayer 播放 音频 进行 对 比 。 

5. 请 查阅 相关 资料 ， 了 解 并 简要 介绍 利用 Android 中 的 VideoView 组 件 播 放 视频 的 基 
本 方法 ， 并 与 MediaPlayer 和 SurfaceView 播放 视频 进行 对 比 。 


v N =e 
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学 习 要 点 

了 解 Web 服务 器 。 

了 解 HTTP. 

理解 Get 与 Post 请 求 的 功能 异同 。 

掌握 利用 HttpURLConnection 访问 网 络 的 基本 方法 。 
掌握 利用 HttpClient 访问 网 络 的 基本 方法 。 


显然 ， 网 络 通信 与 服务 是 移动 终端 设备 所 应 具备 的 重要 功能 之 一 。 作 为 一 款 功 能 强大 
的 移动 平台 系统 ，Android 提供 了 多 个 网 络 通信 接口 ， 因 而 为 开发 基于 Android 的 各 种 优秀 
的 应 用 程序 黄 定 了 良好 的 技术 基础 。 


OOOO DO 


12.1 Web 服务 器 简介 


Web 服务 器 也 称 为 WWW (World Wide Web) 服务 器 或 者 网 络 服务 器 。 从 硬件 角度 看 ， 
Web 服务 器 是 网 络 环境 中 为 客户 提供 某 种 服务 的 专用 计算 机 ;从 软件 角度 看 ，Web 服务 器 
是 指 驻 留 于 网 络 中 的 某 种 类 型 计算 机 的 程序 。 

当 Web 浏览 器 或 其 他 客户 端 程序 连接 到 Web 服务 器 上 并 请 求 文件 时 ， 服 务 器 将 处 理 
该 请 求 ， 并 反馈 相应 的 响应 结果 。 

Web 服务 器 使 用 HITP 〈 超 文本 传输 协议 ) 与 客户 端 进行 信息 交流 ， 这 就 是 人 们 常 把 
它 称 为 HTTP 服务 器 的 原因 。 

常用 的 Web 服务 器 有 IIS. Apache. Tomcat. Weblogic 和 WebSpher 等 。 

1. IIS 简介 

IIS 是 Internet Information Services 的 缩写 ， 意 为 互联 网 信息 服务 ， 是 由 微软 公司 提供 
的 基于 运行 Microsoft Windows 的 互联 网 基本 服务 。 

IIS 是 一 种 Web 网页) 服务 组 件 ， 其 中 包括 Web 服务 器 、FTP 服务 器 、NNTP 服务 
器 和 SMTP 服务 器 ， 分 别 用 于 网 页 浏览 、 文 件 传 输 、 新 闻 服务 和 邮件 发 送 等 。 

IIS 内 置 在 Windows 2000、Windows XP Professional 和 Windows Server 2003 中 一 起 发 
fr. HS 安装 和 配置 都 比较 简单 ， 请 读者 参考 相关 资料 ， 根 据 实际 需要 进行 。 

2. Apache 简介 

Apache 是 一 个 免费 、 开 源 的 Web 服务 器 软件 ， 可 以 安装 运行 在 绝 大 多 数 的 计算 机 平 
台 上 ， 支 持 大 多 数 语言 开发 的 B/S 结构 程序 。 一 般 情况 下 ，Apache 与 其 他 的 Web 服务 器 
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整合 使 用 ， 功 能 非常 强大 ， 尤 其 在 静态 页 面 处 理 速度 上 表现 优异 。 


3. Tomcat 简介 

Tomcat 是 Apache 下 的 一 个 核心 子 项 目 ， 是 目前 使 用 量 最 大 的 免费 的 Java 服务 器 。 主 
要 处 理 的 是 JSP 页 面 和 Servlet 文件 。Tomcat 常常 与 Apache 整合 起 来 使 用 ，Apache 处 理 静 
态 页 面 ， 如 Html 页面， 而 Tomcat 负责 编译 处 理 JSP 页 面 与 Servlet。 在 静态 页 面 处 理 能 力 
E, Tomcat 不 如 Apache. 

由 于 本 书后 续 示 例 运行 对 Web 服务 器 的 需要 ， 下 面 重点 介绍 Tomcat 的 基本 安装 、 设 
置 和 使 用 方法 。 

(1) 安装 Tomcat。 本 书 的 编程 环境 是 Windows 10， 运 行 apache-tomcat-8.0.20.exe 来 

安装 Tomcat 8.0， 主 要 安装 界面 如 图 12-1 所 示 ， 其 中 ，Tomecat 的 HTTP 连接 端口 设置 为 
8040 未 使 用 8080 是 为 了 避免 与 其 他 服务 的 端口 发 生 冲突 ) o 




















Ei] Apache Tomcat Setup: Configuration Options 一 ES 
EX "- 
Tomcat basic configuration. 
Server Shutdown Port |8045 
HTTP/1.1 Connector Port. [eos0 — ] 
AJP/1.3 Connector Port 8049 
Windows Service Name Tomcat8 
Create shortcuts for all users 口 
remeare um | —  ] 
(optional) f 
Password [| o J 
Roles [admin-gui,manager-gui 
Nullsoft Install System v2.46 




















12-1 Tomcat 安装 界面 
(2) Tomcat 环境 变量 的 配置 ， 请 读者 参考 相关 资料 自行 完成 。 
(3) 在 Tomcat 的 ROOT 根 目 录 下 ,创建 一 个 名 为 AndroidHttp 的 项 目 目录 ， 用 于 后 
续 示 例 相 关 JSP 脚本 文件 和 图 片 文件 的 保存 。 


122 HTTP 简介 


超 文本 传输 协议 (HyperText Transfer Protocol, HTTP) 是 互联 网 上 应 用 最 为 广泛 的 一 
种 网 络 协议 ， 是 客户 端 浏 览 器 或 其 他 程序 与 Web 服务 器 之 间 的 应 用 层 通信 协议 。 

在 Internet 上 的 Web 服务 器 上 存放 的 都 是 超 文本 信息 ， 客 户 机 需要 通过 HTTP 协议 传 
输 所 要 访问 的 超 文 本 信息 。HTTP 包含 命令 和 传输 信息 ， 不 仅 可 用 于 Web 访问 ， 也 可 以 用 


第 12 章 ， 网络 通信 与 服务 *181* 


于 其 他 互联 网 /内 联网 应 用 系统 之 间 的 通信 ， 从 而 实现 各 类 应 用 资源 超 媒体 访问 的 集成 。 
HTTP 是 一 种 请 求 /响应 式 的 协议 。 一 个 客户 机 与 服务 器 建立 连接 后 ， 发 送 一 个 请 求 给 
服务 器 ， 服 务 器 接 到 请 求 后 ， 给 予 相应 的 响应 信息 。 


123 Get 请 求 与 Post 请 求 简介 


当 客 户 端 与 服务 器 建立 了 网 络 连接 之 后 ， 就 可 以 发 送 HTTP OK f. HTTP 请 求 通常 
分 为 Get 请 求 与 Post 请 求 两 种 ， 以 下 对 它们 分 别 介绍 。 

1. Get 请 求 

Get: 通过 请 求 URI 得 到 资源 。 一 般 用 于 获取 /查询 资源 信息 。 

Get 请 求 比较 简单 ， 只 需要 在 指定 的 连接 地 址 中 ， 将 需要 传递 的 参数 通过 “? 参 数 名 = 
参数 值 ”的 格式 进行 传递 ， 如 果 需 要 传递 的 参数 不 止 一 个 ， 则 需要 使 用 英文 半角 的 “,” 将 
各 个 参数 进行 分 隔 。 例 如 ， 要 传递 用 户 编号 和 用 户 名 这 两 个 参数 ， 相 应 的 参数 传递 格式 为 
“http://192.168.1.126:8090/?id=1001,username=AQ”。 

2. Post 请 求 

Post: 用 于 向 服务 器 提交 新 的 内 容 。 一 般 用 于 更 新 资源 信息 。 

Get 请 求 只 能 发 送 大 小 在 1024 个 字 节 以 内 的 数据 ， 如 果 要 发 送 数据 量 较 大 的 请 求 ， 就 
需要 使 用 Post 请 求 。 不 同 于 Get 请 求 的 参数 传递 方式 ，Post 请 求 是 将 参数 放 在 HITP 请 求 的 
实体 内 容 中 ， 如 果 需 要 传递 的 参数 不 止 一 个 ， 则 需要 使 用 “&” 将 各 个 参数 进行 连接 。 

相 比 于 Get 请 求 ，Post 请 求 的 安全 性 较 高 ， 但 速度 较 慢 。 


12.4 通过 HTTP 访问 网 络 


在 Android 应 用 程序 中 ， 通 过 HTTP 访问 网 络 的 方式 主要 有 HttpURLConnection 和 
HttpCient 两 种 ， 下 面 将 对 二 者 的 功能 和 用 法 分 别 进行 介绍 。 


12.4.1 利用 HttpURLConnection 访问 网 络 


1. HttpURLConnection 简介 


HttpURLConnection 是 一 种 多 用 途 、 轻 量 极 的 HTTP. 客户 端 , 使 用 它 来 进行 HTTP 操作 ， 
可 以 适用 于 大 多 数 的 应 用 程序 。 

HttpURLConnection 是 Java 的 标准 类 ， 继 承 自 URLConnection 抽象 类 ， 无 法 直接 实例 
化 对 象 。 通 过 调用 openCollection() 方 法 获得 对 象 实例 。 可 以 通过 Get 方式 或 Post 方式 ， 向 
指定 的 网 络 发 送 HTTP 请 求 和 获取 HTTP 响应 。 
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2. HttpURLConnection 用 法 


利用 HttpURLConnection 发 送 请 求 及 接收 响应 ， 一 般 可 分 为 以 下 几 个 步骤 。 
(OD 创建 一 个 URL 对 象 ， 基 本 用 法 代码 如 下 : 


URL urlConn = new URL (http://www.163.com); 
(20 调用 URL 对 象 的 openConnection0 来 获取 HttpURLConnection 对 象 实例 ， 基 本 用 
法 代码 如 下 : 
HttpURLConnection urlConn = (HttpURLConnection) url.openConnection(); 
(3) 调用 getInputStream0 方 法 获得 服务 器 返回 的 输入 流 ， 基 本 用 法 代码 如 下 : 


InputStream in = conn.getInputStream(); 


(4) 读 取 并 处 理 服务 器 返回 的 输入 流 。 
(5) 调用 disconnect0 方 法 关闭 HTTP 连接 ， 基 本 用 法 代码 如 下 : 


urlConn.disconnect (); 




















3€ 示例 Ex12_1: 开发 一 个 Android 应 用 程序 ， 利 用 HttpURLConnection 发 送 Get 请 
从 本 地 或 者 网 络 Web 服务 器 中 下 载 并 显示 一 张 图 片 。 
具体 设计 步骤 如 下 : 
COD 准备 一 个 需要 下 载 的 网 络 图 片 的 URL， 可 以 采用 以 下 3 种 方式 。 

口 ”从 一 个 实际 的 互联 网 Web 服务 器 中 选择 图 片 的 URL 
访问 互联 网 并 打开 一 个 包含 图 片 的 网 页 , 查看 其 网 页 源 代码 , 从 中 查找 一 个 图 片 URL， 
如 https://timgsa.baidu.com/timg?image&quality=80&size=b9999 10000&sec=1485857249&di= 
ae56a1069af0b26ce440fb8e87d373cf&imgtype=jpg&er=l&src=http%3A%2F%2Fimg.vx.com% 
2Fuploadfile?o2Fdata?62F2013962F1114962F20131114071711416.jpg. 

O ”从 自行 安装 、 设 置 的 Tomcat 服务 器 中 选择 图 片 的 URL 

在 Tomcat 的 ROOT 根 目录 下 ,创建 一 个 名 为 AndroidHttp 的 目录 ， 并 存放 图 片 
img02.jpg， 相 应 的 网 络 图 片 URL 是 http:/192.168.1.128:8040/AndroidHttp/img02 jpg 

O ”从 自行 设置 的 IS 服务 器 中 选择 图 片 的 URL 

请 读者 参考 以 上 从 Tomcat 服务 器 中 选择 图 片 URL 的 方法 进行 此 略 ) 。 

(2) 利用 Eclipse 向 导 新 建 一 个 名 为 Ex12_1 的 Android 应 用 程序 ， 添 加 一 个 线性 布局 
管理 器 , 其 中 包括 文本 框 、 图 片 视图 和 按钮 各 一 个 , 并 设置 相应 的 控件 属性 (详细 设计 略 ) ， 
具体 的 布局 代码 如 下 : 

<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:layout width-"fill parent" 
android:layout height-"fill parent" 
android:gravity-"center" 


android:orientation-"vertical" » 
«TextView 
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android:id-"Q(*id/textViewl" 

android:layout width-"wrap content" 

android:layout height-"wrap content" 

android:text=" 下 载 并 显示 一 张 网 络 图 片 ” /> 
<ImageView 

android:id-"Q(*id/imageViewl" 

android:layout width-"480px" 

android:layout height-"240px" /» 
«Button 

android:id-"Q*id/buttonl" 

android:layout width-"wrap content" 

android:layout height-"wrap content" 

android:text-"JFAR FAR" /> 

«/LinearLayout» 


(3) 打开 MainActivity.java 文件 ， 重 写 其 中 的 onCreate0 方 法 及 其 他 相应 方法 ， 并 将 
此 前 选择 的 网 络 图 片 的 URL 编码 其 中 ， 具 体 代码 如 下 : 


package com.examplel2 1; 
import java.io.IOException; 
import java.io.InputStream; 
import java.net.HttpURLConnection; 
import java.net.MalformedURLException; 
import java.net.URL; 
import android.app.Activity; 
import android.graphics.Bitmap; 
import android.graphics.BitmapFactory; 
import android.os.AsyncTask; 
import android.os.Bundle; 
import android.view.View; 
import android.view.ViewGroup; 
import android.widget.Button; 
import android.widget.ImageView; 
import android.widget.ProgressBar; 
import android.widget.TextView; 
public class MainActivity extends Activity { 
Button visitWebBtn = null; 
Button buttonl - null; 
TextView textViewl — null; 
ImageView imageViewl = null; 
String resultStr - ""; 
ProgressBar progressBar - null; 
ViewGroup viewGroup - null; 
protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 
gOverride 
super.onCreate (savedInstanceState); 
setContentView(R.layout.activity main); 
textViewl — (TextView)findViewById(R.id.textViewl); 
imageViewl = (ImageView)findViewById (R.id.imageViewl); 
buttonl = (Button) findViewById (R.id.buttonl); 
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// 创 建 下 载 图 片 按钮 的 单 击 事件 监听 器 
buttonl.setOnClickListener(new View.OnClickListener() ( 
GOverride 
public void onClick(View v) { 

//TODO Auto-generated method stub 

// 方 式 1: 网 络 web 服务 器 上 的 图 片 URL. 

String imgUrl = "https://timgsa.baidu.com/timg?image 
&quality-80&size-b9999 10000&sec-1485857249&di- 
ae56al069af0b26ce440fb8e87d373cf&imgtype-jpg&er-l&src- 
http$3A$2F$2Fimg.vx.com$2Fuploadfile$2Fdata$2F2013 
$2F1114$2F20131114071711416.jpg"; 

// 方 式 2: 本 地 web 服务 器 上 的 图 片 URL. 

//String imgUrl = "http://192.168.1.128:8040/AndroidHttp 
/img02.jpg"; 

// 调 用 相应 的 方法 下 载 图 片 

new DownImgAsyncTask().execute (imgUrl); 

) 
n; 


) 
// 从 指定 URL 获取 图 片 
private Bitmap getImageBitmap (String url)( 
URL imgUrl - null; 
Bitmap bitmap - null; 
try { 
//1. 创建 一 个 URL 对 象 
imgUrl = new URL(url); 
//2. 获取 HttpURLConnection 对 象 实例 
HttpURLConnection conn = (HttpURLConnection) imgUrl 
-openConnection(); 
conn.setDoInput (true); 
conn.connect(); 
//3. 获得 服务 器 返回 的 输入 流 
InputStream is = conn.getInputStream(); 
//4. 解码 数据 流 
bitmap = BitmapFactory.decodeStream(is); 
is.close(); 
1/5. 断 开 连 接 
conn.disconnect () ; 
) catch (MalformedURLException e) ( 
//TODO Auto-generated catch block 
e.printStackTrace(); 
)catch(IOException e)( 
e.printStackTrace(); 
} 


return bitmap; 


} 

// 利 用 异步 任务 机 制 下 载 图 片 

class DownlImgAsyncTask extends AsyncTask<String, Void, Bitmap>{ 
GOverride 
protected void onPreExecute() { 
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//TODO Auto-generated method stub 
super.onPreExecute () ; 
imageViewl.setlImageBitmap (null); 

} 

@Override 

protected Bitmap doInBackground (String... params) { 
//TODO Auto-generated method stub 
Bitmap b = getImageBitmap (params[0]); 
return b; 

) 

GOoverride 

protected void onPostExecute (Bitmap result) ( 
//TODO Auto-generated method stub 
super.onPostExecute (result); 
if (result!-null)( 

imageViewl.setImageBitmap (result); 


GOD 由 于 是 访问 网 络 上 的 资源 文件 ， 因 此 还 需要 在 AndroidManifest.xml 文件 的 
application 节点 之 前 添加 访问 权限 ， 以 获得 访问 互联 网 的 许可 ， 主 要 代码 如 下 : 


«?xml version-"1.0" encoding="utf-8"?> 
«manifest xmlns:android-"http://schemas.android.com/apk/res/android" 
package-"com.examplel2 1" 
android:versionCode-"1" 
android:versionName-"1.0" » 
«uses-sdk 
android:minSdkVersion-"8" 
android:targetSdkVersion-"21" /» 
Xuses-permission android:name-"android.permission.INTERNET"/» 
«application 
android:allowBackup-"true" 
android:icon-"8(drawable/ic launcher" 
android:label-"8string/app name" 
android:theme-"8style/AppTheme" > 
«activity 
android:name-".MainActivity" 
android:label-"8string/app name" > 
Xintent-filter» 
«action android:name-"android.intent.action.MAIN" /> 
«category android:name-"android.intent.category.LAUNCHER" /> 
«/intent-filter» 
«/activity» 
«/application» 
«/manifest» 


程序 在 AVD 和 手机 上 运行 后 的 测试 效果 分 别 如 图 12-2 Ca) 和 图 12-2 b) 所 示 。 
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下 载 并 显示 一 张 网 络 图 片 





(a) 从 本 地 Web 服务 器 中 下 载 图 片 (b). 从 网 络 Web 服务 器 中 下 载 图 片 
图 12-2 ”从 网 络 下 载 显示 图 片 


【说 明 】 因 为 Android 模拟 器 已 将 其 自身 耳 设 为 了 localhost， 所 以 用 来 测试 Android APP 的 
Web 服务 器 所 用 的 计算 机 不 能 再 设置 为 自动 获取 IP 地 址 ， 本 示例 的 IP 设置 为 
192.168.1.128， 显 然 ，Android 程序 中 URL 也 不 能 再 用 127.0.0.1 或 localhost， 而 是 
使 用 具体 设置 人 P。 


3€ 示例 Ex12_2: 开发 一 个 Android 应 用 程序 ， 利 用 HttpURLConnection 通过 Post 请 
求 访问 网 络 中 的 Tomcat 服务 器 。 
有 具体 设计 步骤 如 下 : 
(1) 编写 一 个 名 为 Http_postjsp 的 Java Web 实例 ， 将 其 保存 到 Tomcat 的 ROOT 
AndroidHttp 目录 中 ， 用 于 处 理 Android 客户 端 发 来 的 请 求 。 有 具体 的 JSP 脚本 如 下 : 


<%@ page contentType-"text/html; charset-utf-8" language-"java" $» 
<% 
String datal=request.getParameter ("data1") ;// 获 取 输 入 的 数据 1 
String data2-request.getParameter ("data2") ;// 获 取 输 入 的 数据 2 
if(datal!-null && data2!-null)( 
datal-new String (datal.getBytes ("iso-8859-1") ,"utf-8") ;// 将 数据 转 码 
data2-new String (data2.getBytes ("iso-8859-1"),"utf-8"); 
String date-new java.util.Date() .toLocaleString () ;// 获 取 系 统 时 间 
%> 
<%="Tomcat 接收 android 客户 端的 请 求 ， 响 应 如 下 : "%> 
<$%=" 数 据 1: "+datal%> 
<%=" 数 据 2: "+data2%> 
<$=" 响 应 时 间 : "+date%> 
<% }%> 
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C2) 利用 Eclipse 向 导 创建 一 个 名 为 Ex12 2 的 Android 应 用 程序 ， 其 中 包括 两 个 文本 
框 、 两 个 编辑 框 和 一 个 按钮 (详细 设计 略 ) ， 具 体 的 布局 代码 如 下 : 


«?xml version-"1.0" encoding="utf-8"?> 
XLinearLayout xmlns:android-"http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:orientation-"vertical" 
android:gravity-"center horizontal" 
android:layout width-"fill parent" 
android:layout height-"fill parent"» 
«TextView 
android:id-"Q*id/textViewl" 
android:layout width-"wrap content" 
android:layout height-"wrap content" 
android:text=" 使 用 HttpURLConnection 访问 网 络 ” /> 


<EditText 
android:id-"Q*id/datal" 
android:hint=" 请 输入 需要 发 送 的 数据 1...... E 


android:layout width-"match parent" 
android:layout height-"wrap content" » 
«/EditText» 
X«EditText 
android:id-"Q*id/data2" 


android:layout height-"wrap content" 
android:layout width-"match parent" 
android:inputType-"textMultiLine" /» 
«Button 
android:id-"Q*id/button" 
android:layout width-"wrap content" 
android:layout height-"wrap content" 
android:text=" 发 送 Post 请 求 ”/> 
<ScrollView 
android:id="@+id/scrollViewl" 
android:layout_width="match_parent" 
android:layout_height="wrap_content" 
android:layout weight="1" > 
<TextView 
android:id="@+id/textView2" 
android:layout width="match parent" 
android:layout height="wrap content" 
android:layout_weight="1" /> 
</ScrollView> 
</LinearLayout> 


(3) 打开 MainActivity.java 文件 ， 重 写 其 中 的 onCreate0 方 法 ， 并 编写 其 他 相应 的 功 
能 代码 ， 具 体 代 码 如 下 : 


package com.examplel2 2; 
import java.io.BufferedReader; 
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import java.io.DataOutputStream; 
import java.io.IOException; 
import java.io.InputStreamReader; 
import java.net.HttpURLConnection; 
import java.net.MalformedURLException; 
import java.net.URL; 
import java.net.URLEncoder; 
import android.app.Activity; 
import android.os.Bundle; 
import android.os.Handler; 
import android.os.Message; 
import android.view.View; 
import android.view.View.OnClickListener; 
import android.widget.Button; 
import android.widget.EditText; 
import android.widget.TextView; 
import android.widget.Toast; 
public class MainActivity extends Activity ( 
private EditText datal; // 声 明 一 个 输入 数据 1 的 编辑 框 对 象 
private EditText data2; // 声 明 一 个 输入 数据 2 的 编辑 框 对 象 
private Button button; // 声 明 一 个 发 送 请 求 的 按钮 对 象 
private Handler handler; // 声 明 一 个 Handler 对 象 
private String result = ""; // 声 明 一 个 代表 显示 内 容 的 字符 串 
private TextView textView2; // 声 明 一 个 显示 结果 的 文本 框 对 象 
protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) ( 
super.onCreate (savedInstanceState); 
setContentView(R.layout.activity main); 
datal = (EditText) findViewById(R.id.datal); 
data2 = (EditText) findViewById(R.id.data2); 
textView2 = (TextView) findViewById(R.id.textView2); 
button = (Button) findViewById(R.id.button); 
button.setOnClickListener(new OnClickListener() ( 
public void onClick(View v) { 
if ("".equals (datal.getText().toString()) 
|| "".equals (data2.getText () .toString())) 


Toast.makeText (MainActivity.this, "数据 1 和 数据 2 不 能 为 空 
， 请 输入 。", Toast .LENGTH SHORT) . show () ; 
return; 
Jelse ( 
// 创 建 一 个 线程 ， 处 理 请 求 
new Thread(new Runnable() { 
public void run() ( 
sendByHttpClientPost(); 
// 获 取 一 个 Message 
Message m = handler.obtainMessage(); 
handler.sendMessage (m); // 发 送 消息 
) 
} .start () ; // 启 动 线程 
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} 
n; 
handler - new Handler() ( 
GOverride 
public void handleMessage (Message msg) { 
if (result != null) ( 
textView2.setText(result); // 显 示 获 得 的 结果 
datal.setText(""); // 清 空 数据 输入 编辑 框 
data2.setText (""); 
) 


super.handleMessage (msg) ; 


Nu 
) 
public void sendByHttpClientPost() ( 
// 提 交 请 求 的 目标 地 址 
String target = "http://192.168.1.128:8040/AndroidHttp 
/Http post.jsp"; 
URL url; 
try { 

//1. 创建 一 个 URL 对象 

url = new URL (target) 7 

//2. 获取 HttpURLConnection 对 象 实例 

HttpURLConnection urlConn = (HttpURLConnection) url 
-openConnection(); 

urlConn.setRequestMethod("Post"); // 指 定 使 用 Post 请 求 方式 

urlConn.setDoInput (true); // 向 连接 中 写 入 数据 

urlConn .setDooutput (true); // 从 连接 中 读 取 数据 

urlConn.setUseCaches (false); // 禁 止 缓 存 

urlConn.setInstanceFollowRedirects(true); // 自 动 执 行 HTTP 重 定向 

// 设 置 内 容 类 型 

urlConn.setRequestProperty ("Content-Type", 
"application/x-www-form-urlencoded"); 

// 获 取 输 出 流 

DataOutputStream out = new DataOutputStream(urlConn 
-getOutputStream()); 

// 组 合 要 提交 的 数据 (多 个 参数 之 间 使 用 “&” 连 接 ) 

String param = "datal-" + URLEncoder.encode (datal .getText () 
.tostring(), "utf-8") + "&data2-" + URLEncoder 
.encode(data2.getText().toString(), "utf-8"); 

out.writeBytes(param); // 将 要 传递 的 数据 写 入 数据 输出 流 

out.flush(); // 输 出 缓存 

out.close(); // 关 闭 数据 输出 流 

// 判 断 响应 是 否 成 功 

if (urlConn.getResponseCode() == HttpURLConnection.HTTP OK) ( 
//3. 获得 服务 器 返回 的 输入 流 
InputStreamReader in = new InputStreamReader (urlConn 

-getInputStream()); 
//4. 处 理 获取 的 输入 流 对 象 


BufferedReader buffer = new BufferedReader (in); 
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String inputLine = null; 
while ((inputLine = buffer.readLine()) !- null) ( 
result += inputLine + "Wn"; 


} 
in.close(); // 关 闭 字符 输入 流 


} 
4/5. 断 开 连接 
urlConn.disconnect (); 

) catch (MalformedURLException e) ( 
e.printStackTrace(); 

) catch (IOException e) { 
e.printStackTrace(); 

} 


} 
【提示 】 在 非 主线 程 中 更 新 UI 的 两 种 方式 。( 1 ) 使 用 消息 处 理 对 象 handler: 在 Activity 的 
onCreate0 中 创建 一 个 Handler 类 的 实例 , 在 这 个 实例 的 handleMessageO 回 调 函 数 中 
调用 更 新 UI 显示 的 函数 ( 详 见 示例 Ex12 2); (2) 使 用 runOnUiThread0 方 法 : 把 
更 新 UI 的 代码 放 在 Runnable 中 ,需要 更 新 UI 时 ， 把 这 个 Runnable 对 象 传 给 
runOnUiThread() , 这 样 ,Runnable 对 像 就 能 在 UI 程序 中 被 调用 ( 详 见 示 例 Ex12 3 )。 
(4) 同样 ， 由 于 是 访问 网 络 上 的 资源 文件 ， 因 此 也 需要 在 AndroidManifest.xml 文件 
中 添加 访问 互联 网 的 许可 代码 (请 参考 示例 Ex12 1， 此 略 ) 。 
程序 在 AVD 上 运行 后 的 测试 效果 如 图 12-3 Ca) 和 图 12-3 (b). 所 示 。 
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输入 的 参数 2 请 输入 需要 发 送 的 数据 2 





| 发 送 Post 请 求 | | 发 送 Post 请 求 


omcat 接 收 Android 客 户 端 的 请 求 ， 响 应 如 下 omcat 接 收 Android 窜 户 端 的 请 求 ， 响应 如 下 
1 : 使 用 HttpURLConnection 4181 : 使 用 HttpURLConnection 
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omcat 接 收 Android 客 户 端的 请 求 ， 响 应 如 下 
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输入 的 参数 2 
间 : 2017-1-24 8:10:57 
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(a) 输入 数据 (b) 响应 结果 
图 12-3 ”利用 HttpURLConnection 通过 Post 请 求 访问 网 络 
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12.4.» ”利用 HttpClient 访问 网 络 


1. HttpClient 简介 

一 般 情况 下 ， 如 果 只 是 需要 向 Web 站 点 的 某 个 简单 页 面 提交 请 求 并 获取 服务 器 响应 ， 
HttpURLConnection 是 完全 可 以 胜任 的 。 但 多 数 情况 下 ，Web 站 点 的 网 页 可 能 并 不 是 通过 
一 个 简单 的 URL 就 可 访问 的 ， 而 是 需要 用 户 登 录 并 且 具 有 相应 的 权限 才 可 访问 该 页 面 , 这 
就 涉及 Session 和 Cookie 等 相关 数据 的 处 理 ， 如 果 是 利用 HttpURLConnection 来 实现 这 种 
网 络 访问 ， 程 序 的 设计 就 会 比较 繁琐 。 

Apache 开源 组 织 提 供 了 一 个 HttpClient 项 目 ， 由 其 名 称 可 见 ， 它 是 一 个 简单 的 HTTP 
客户 端 (并 不 是 浏览 器 ) ， 是 一 个 增强 版 的 HttpURLConnection， 可 以 用 于 发 送 HTTP 请 求 
和 接收 HITP 响应 。 由 于 Android 已 经 成 功 地 集成 了 HttpClient， 所 以 在 Android 应 用 程序 
中 ， 使 用 HttpClient 发 送 请 求 和 接收 响应 更 简单 一 些 。 

2. HttpClient 用 法 
利用 HttpClient 发 送 请 求 及 接收 响应 ， 一 般 可 分 为 以 下 几 个 步骤 : 

(1) 创建 代表 客户 端的 HttpClient 对 象 。 
(2) 创建 代表 请 求 的 对 象 ， 如 果 需 要 发 送 Get 请 求 ， 则 创建 HttpGet 对 象 ， 如 果 需 要 
发 送 Post 请 求 ， 则 创建 HttpPost 对 象 。 

附加 步骤 : 如 果 需 要 发 送 请 求 参数 ，Get 方式 可 以 使 用 拼接 字符 串 的 方式 ， 把 参数 拼 

接 在 Url 45); Post 方式 需要 使 用 setEntity0 方 法 来 设置 请 求 参数 。 
(3) 调用 HttpClient 对 象 的 execute() 方 法 发 送 请 求 ， 执 行 该 方法 后 ， 将 获得 服务 器 返 
回 的 HttpResponse 对 象 。 服 务 器 返回 的 数据 就 在 这 个 HttpResponse 响应 中 。 
(4) 检查 相应 状态 是 否 正常 。 服 务 器 发 给 客户 端的 响应 中 有 一 个 响应 码 : 
O 200 表示 “正常 ”， 此 时 ， 调 用 HttpResponse 的 getEntity0 方 法 就 可 以 获取 服务 器 
的 响应 头 和 响应 内 容 等 。 

O 404 表示 “客户 端 错误 ”。 

口 505 表示 “服务 器 端 错误 ”。 

(5) 调用 disconnect0 方 法 关闭 HTTP 连接 ， 基 本 用 法 代码 如 下 : 


urlConn.disconnect (); 


























3€ 示例 Ex12 3: 开发 一 个 Android 应 用 程序 ， 利 用 HttpClient 通过 Post 请 求 访问 网 
络 Tomcat 服务 器 。 
具体 设计 步骤 如 下 : 
(1) 在 此 示例 中 ， 仍 然 使 用 示例 Ex12 2 中 用 到 的 Java Web 实例 Http post.jsp. 
(2) 利用 Eclipse 向 导 创建 一 个 名 为 Ex12 3 的 Android 应 用 程序 ， 界 面 布局 与 Ex12 2 
相似 (详细 设计 略 )， 具 体 的 布局 代码 如 下 : 
«?xml version-"1.0" encoding="utf-8"?> 
«LinearLayout xmlns:android-"http://schemas.android.com/apk/res/android" 
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( 同 示例 Ex12 2 的 代码 ) > 
«TextView 
android:id-"Q(*id/textViewl" 
android:layout width-"wrap content" 
android:layout height-"wrap content" 
android:text-" [fH] HttpClient 访问 网 络 ” /> 
( 同 示例 Ex12_2 的 代码 ) 


</LinearLayout> 


(3) 打开 MainActivity.java 文件 ， 重 写 其 中 的 onCreate0 方 法 ， 并 编写 其 他 相应 的 代 


码 ， 具 体 代 码 如 下 : 


package com.examplel2 3; 
import java.io.IOException; 
import java.io.UnsupportedEncodingException; 
import java.util.ArrayList; 
import java.util.List; 
import org.apache.http.HttpResponse; 
import org.apache.http.HttpStatus; 
import org.apache.http.NameValuePair; 
import org.apache.http.client.ClientProtocolException; 
import org.apache.http.client.HttpClient; 
import org.apache.http.client.entity.UrlEncodedFormEntity; 
import org.apache.http.client.methods.HttpPost; 
import org.apache.http.impl.client.DefaultHttpClient; 
import org.apache.http.message.BasicNameValuePair; 
import org.apache.http.util.EntityUtils; 
import android.app.Activity; 
import android.os.Bundle; 
import android.view.View; 
import android.view.View.OnClickListener; 
import android.widget.Button; 
import android.widget.EditText; 
import android.widget.TextView; 
import android.widget.Toast; 
public class MainActivity extends Activity { 
private EditText datal; 
private EditText data2; 
private Button button; 
private String result - ""; 
private TextView textView2; 
GOverride 
protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 
super.onCreate (savedInstanceState); 
setContentView(R.layout.activity main); 
datal = (EditText) findViewById(R.id.datal); 
data2 = (EditText) findViewById(R.id.data2); 
textView2 = (TextView) findViewById(R.id.textView2); 
button = (Button) findViewById (R.id.button); 


// 为 按钮 添加 单 击 事件 监听 器 
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button.setOnClickListener (new OnClickListener() ( 
GOverride 
public void onClick(View v) ( 
if ("".equals (datal.getText().toString()) 
11 "".equals (data2.getText () .toString())) 


Toast.makeText(MainActivity.this, "数据 1 和 数据 2 不 能 为 空 ， 
请 输入 。"， 
Toast.LENGTH SHORT).show(); 
return; 
Jelse ( 
// 创 建 一 个 线程 ， 处 理 请 求 
new Thread(new Runnable() { 
public void run() { 
sendByHttpClientPost (); 
} 
}) .start () ; // 启 动 线程 


) 
n: 
) 
public void sendByHttpClientPost() { 
// 提 交 请 求 的 目标 地 址 
String target = "http://192.168.1.128:8040/AndroidHttp 
/Http post.jsp"; 
//1. 创建 Httpclient 对 象 
HttpClient httpclient = new DefaultHttpClient (); 
//2. 创建 HttpPost 对 象 
HttpPost httpRequest = new HttpPost (target); 
// 将 要 传递 的 参数 封装 到 List 集合 中 
List<NameValuePair> params = new ArrayList<NameValuePair>(); 
// 向 集合 中 添加 需要 传递 的 参数 
params.add(new BasicNameValuePair("param", "post")); 
params.add(new BasicNameValuePair("datal", datal.getText() 
.toString())); 
params.add(new BasicNameValuePair("data2", data2.getText() 
.toString())); 
try { 
//3. 调用 setEntity() 方 法 ， 设 置 发 送 请 求 的 参数 及 编码 方式 
httpRequest.setEntity (new UrlEncodedFormEntity (params 
, "utf-8")); 
//4. 调用 execute () 方法， 执行 BttpClient 请 求 
HttpResponse httpResponse = httpclient.execute (httpRequest); 
// 如 果 请 求 成 功 (httpstatus.sc ok 被 定义 成 一 个 常量 并 被 赋值 为 200) 
if (httpResponse.getStatusLine().getStatusCode() -- 
HttpStatus.SC OK)( 
//5. 调用 getEntity() 方 法 ， 获 取 响 应 的 结果 
result += EntityUtils.toString(httpResponse.getEntity()); 
// 通 过 runonUiThread () 方法 处 理 服务 器 响应 


MainActivity.this.runOnUiThread (new Runnable() ( 
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GOverride 
public void run() { 
// 设 置 控件 的 文本 为 从 服务 器 端 获 取 的 内 容 
textView2.setText (result); 
datal.setText(""); // 清 空 输入 编辑 框 
data2.setText (""); 
} 
); 
Jelset 
result = "网 络 请 求 失败 ! "; 
) 
) catch (UnsupportedEncodingException el) ( 
el.printStackTrace(); // 输 出 异常 信息 
) catch (ClientProtocolException e) ( 
e.printStackTrace(); // 输 出 异常 信息 
) catch (IOException e) { 
e.printStackTrace(); // 输 出 异常 信息 
}finally { 
//6. 无 论 执行 方法 是 否 成 功 ， 都 必须 释放 连接 


httpclient.getConnectionManager () .shutdown () ; 


) 


(4) 同样 ， 由 于 是 访问 网 络 上 的 资源 文件 ， 因 此 也 需要 在 AndroidManifest.xml 文件 
中 添加 访问 互联 网 的 许可 代码 (请 参考 示例 Ex12 1， 此 略 ) 。 
程序 在 AVD 上 运行 后 的 测试 效果 如 图 12-4 Ca) 和 图 12-4 (b) 所 示 。 


x 5554AVD8 5554AVDB 


BAe +12:21 BMS +12:22 
— BHBHupClientibie Mii - 





使 用 HttpClient 请 输入 需要 发 送 的 数据 1 


访问 网 络 请 输入 需要 发 送 的 数据 2 





| 发 送 Post 请 求 发 送 Post 请 求 


omcat 接 收 Android 客 户 端 的 请 求 ， 哺 应 如 下 : fomcat 接 收 Android 客 户 吴 的 请 求 
数据 1 : 发 送 参数 1 数据 1 : 发送 参数 1 

数据 2 : 发 送 参数 2 欧 据 2 : 发 送 参 数 2 

应 时 间 : 2017-1-24 8:19:29 


2 2 
因应 时 间 : 2017-1-24 8:19:29 





(a) 输入 数据 (b) 响应 结果 
12-4 利用 HttpClient 通过 Post 请 求 访问 网 络 
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【说 明 】 对 于 利用 HttpClient 发 送 Get 请 求 访问 网 络 的 Android 应 用 程序 ， 读 者 可 参考 以 上 


"EM E 


示例 自行 设计 完成 (此 略 )。 


J 是 


. Web 服务 器 是 什么 ? 简要 介绍 之 。 

.利用 AVD 访问 Tomcat 时 ， 通 常 需要 设置 本 机 的 卫 ， 为 什么 ? 

.默认 状态 下 ，AVD 能 直接 输入 中 文 吗 ? 需要 如 何 设置 才 可 以 输入 中 文 ? 

.利用 HttpURLConnection 与 HttpClient 访问 网 络 有 何 区 别 ? 

.开发 一 个 利用 HttpClient 下 载 并 显示 网 络 图 片 的 Android 应 用 程序 。 

. 简要 说 明 : 在 Android 应 用 程序 的 子 线程 中 ， 通常 可 以 采用 哪 两 种 方式 来 更 新 用 户 
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学 习 要 点 
O T% Android 的 几 种 存储 数据 方式 的 特点 。 


O 掌握 利用 SharedPreferences、 文 件 和 SQLite 存储 数据 的 基本 方法 。 
O 了解 利用 ContentProvider 存储 数据 的 基本 方法 。 


众所周知 ， 在 具体 的 应 用 程序 使 用 过 程 中 ， 我 们 经 常会 保存 和 调用 各 类 数据 或 信息 ， 
例如 ， 保 存 为 了 简化 下 次 系统 登录 所 需 的 用 户 名 和 密码 、 备 忘 录 的 信息 以 及 其 他 更 大 数量 
的 基于 当前 设备 甚至 远程 服务 器 的 信息 等 。 所 以 ， 能 够 根据 应 用 的 实际 需要 ， 以 某 种 方式 
持久 地 存储 应 用 程序 的 相关 的 数据 ， 并 且 能 够 简单 、 易 行 地 使 用 和 更 新 这 些 数据 ， 这 是 各 
种 系统 或 者 平台 所 应 具备 的 一 项 重要 功能 。 显 然 ， 这 样 的 功能 也 是 Android 系统 所 不 可 或 
缺 的 ， 事 实 也 确实 如 此 ，Android 系统 主要 提供 了 5 种 持久 存储 数据 的 方法 ， 包 括 利 用 
SharedPreferences、 文件、SQLite 数据 库 、ContentProvider 的 存储 以 及 基于 网 络 服务 的 存储 。 


13.1 利用 SharedPreferences 存储 数据 


SharedPreferences 是 Android 系统 提供 的 一 种 轻 量 级 的 数据 存储 方式 , 主要 用 来 存储 一 
些 简单 的 数据 ， 如 系统 登录 的 用 户 名 和 密码 等 ， 或 者 存储 常用 的 系统 配置 信息 ， 如 窗口 状 
态 等 。 

SharedPreferences 可 以 保存 和 检索 的 各 种 基本 数据 类 型 (boolean float. int. long. string) 
的 持久 键 - 值 对 ， 是 基于 XML 文件 存储 的 key-value 键 值 对 数据 ， 该 XML 文件 存储 在 手机 
的 data/data/<package name»/shared prefs 目录 下 。 

利用 SharedPreferenc 进行 数据 存 取 的 基本 用 法 如 下 : 

(1) 获取 SharedPreferences 对 象 
可 以 通过 两 种 方法 获取 SharedPreferences 对 象 。 
方法 1: 调用 Context 对 象 的 getSharedPreferences0 方 法 ， 基 本 代码 如 下 : 


getsharedPreferences (String name, int mode); 
方法 2: 调用 Activity 对 象 的 getPreferences0 方 法 ， 基 本 代码 如 下 : 
getPreferences (int mode); 


根据 参数 name， 可 以 获取 相应 的 SharedPreferences XI $, name 表示 要 操作 的 xml X 
件 名 ; 参数 mode 有 以 下 几 个 可 选 值 。 
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口 Context. MODE PRIVATE: 指定 该 SharedPreferences 数据 只 能 被 本 应 用 程序 读 、 写 。 
口 Context. MODE WORLD READABLE: 指定 该 SharedPreferences 数据 能 被 其 他 应 
用 程序 读 ， 但 不 能 写 。 
O Context MODE WORLD WRITEABLE: 指定 该 SharedPreferences 数据 能 被 其 他 
应 用 程序 读 、 写 。 
O Context. MODE MULTI PROCESS: 这 是 SDK 2.3 之 后 添加 的 选项 ， 当 多 个 进程 
同时 读 写 同一 个 SharedPreferences 时 它 会 检查 文件 是 否 修改 。 
以 上 两 种 方法 的 区 别 如 下 : 
O 第 一 种 方法 获取 的 SharedPreferences 对 象 可 以 被 同一 应 用 程序 下 的 其 他 组 件 共享 。 
O 第 二 种 方法 获取 的 SharedPreferences 对 象 只 能 在 该 Activity 中 使 用 。 
(2) 向 Shared Preferences 中 写 入 值 
首先 ， 通 过 SharedPreferences.Editor 获取 Editor 对 象 。 
然后 ,使 用 对 应 具体 数据 类 型 的 Editor 的 相应 方法 (如 putBoolean0 或 putString0 等 ) 
来 存 入 值 。 
最 后 ， 调 用 Editor 的 commit0 方 法 提交 写 入 值 的 操作 。 
另外 ，Editor 还 有 两 个 常用 的 方法 : 
U  editor.remove(String key): 用 于 下 一 次 通过 commit0 方 法 提交 操作 时 移 除 key 对 应 
的 键 值 对 。 
口 editor.clear0: 用 于 移 除 所 有 键 值 对 。 
(3) 从 Shared Preferences 中 读 取 值 
使 用 对 应 具体 数据 类 型 的 Editor 的 相应 方法 getXxxx0 〇 (如 getBoolean() 或 getString() 
等 ) 来 读 取 值 。 
3€ 示例 Ex13_1: 开发 一 个 Android 应 用 程序 ， 利 用 SharedPreferences 存储 当前 输入 
的 用 户 名 和 密码 的 ， 单 击 其 中 的 3 个 按钮 ， 分 别 完成 对 数据 的 保存 、 提 取 和 移 除 所 有 键 值 
对 的 基本 功能 。 
具体 设计 步骤 如 下 : 

(1) 利用 Eclipse 向 导 创 建 一 个 名 为 Ex13 1 的 Android 应 用 程序 ， 其 中 包括 3 个 文 
本 框 、 两 个 编辑 框 和 3 个 按钮 ， 并 设置 相应 的 控件 属性 (详细 设计 略 ) ， 具 体 的 布局 代 
码 如 下 : 

«?xml version-"1.0" encoding="utf-8"?> 
XLinearLayout xmlns:android-"http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:layout width-"fill parent" 
android:layout height-"fill parent" 
android:gravity-"center horizontal" 
android:orientation-"vertical" > 
«TextView 


android:id-"Q*rid/textViewl" 
android:layout width-"wrap content" 





android:layout height-"wrap content" 
android:padding-"l0px" 
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android:text=" 利 用 SharedPreferences 存储 数据 " /> 
<LinearLayout 
android:layout width="match parent" 
android:layout height="wrap content" 
android:gravity="center_horizontal" > 
<TextView 
android:layout width="wrap content" 
android:layout height="wrap content" 
android:text=" 用 户 名 : " /> 
<EditText 
android:id="@+id/editText1" 
android:layout width="120dp" 
android:layout_height="wrap_content" 
android:ems="10" > 
</EditText> 
</LinearLayout> 
<LinearLayout 
android:layout width="match parent" 
android:layout height="wrap content" 
android:gravity="center_horizontal" > 
<TextView 
android:layout width="wrap content" 
android:layout_height="wrap_content" 
android:text=" 密 W: " /> 
<EditText 
android:id="@+id/editText2" 
android:layout_width="120dp" 
android:layout_height="wrap_content" 
android:ems="10" > 
</EditText> 
</LinearLayout> 
<LinearLayout 
android:layout width="match parent" 
android:layout height-"wrap content" 
android:gravity-"center horizontal" » 
«Button 
android:id-"Q*id/buttonl" 
android:layout width-"wrap content" 
android:layout height-"wrap content" 
android:text=" 保 存 数 据 ” /> 
<Button 
android:id="@+id/button2" 
android:layout_width="wrap_content" 
android:layout height="wrap content" 
android: text=" RHE" /> 
<Button 
android:id="@+id/button3" 
android:layout width="wrap content" 
android:layout height-"wrap content" 
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android:text=" 移 除 键 值 对 ” /> 
</LinearLayout> 
«/LinearLayout» 


【说 明 】 为 了 能 直观 地 看 到 提取 的 密码 数据 与 实际 保存 的 数据 一 致 ， 所 以 ， 在 此 示例 中 未 将 
密码 编辑 框 设置 为 密码 输入 格式 。 


(2) 打开 MainActivityjava 文件 ， 
码 ， 上 有 具体 代码 如 下 : 


package com.examplel3 1; 
import android.app.Activity; 
import android.content.Context; 
import android.content.SharedPreferences; 
import android.os.Bundle; 
import android.view.View; 
import android.view.View.OnClickListener; 
import android.widget.Button; 
import android.widget.EditText; 
public class MainActivity extends Activity { 
private EditText username; 
private EditText password; 
//1. 定义 要 保存 SharedPreferences 的 XML 文件 
String PREFS NAME = "ex13 l.mySharedPreferences.unm pwd"; 
GOverride 
public void onCreate (Bundle savedInstanceState) ( 
super.onCreate (savedInstanceState); 
setContentView(R.layout.activity main); 
username = (EditText) findViewById(R.id.editTextl); 
password = (EditText) findViewById(R.id.editText2); 
final Button buttonl (Button) findViewById (R.id.buttonl); 
final Button button2 = (Button) findViewById(R.id.button2); 
final Button button3 = (Button) findViewById(R.id.button3); 
buttonl.setOnClickListener(new OnClickListener() ( 
GOoverride 
/ P 
public void onClick(View v) ( 
//2. 定义 一 个 只 允许 本 程序 访问 的 SharedPreferences X1 $ 
SharedPreferences settings = getSharedPreferences (PREFS NAME, 
Context.MODE PRIVATE); 
//3. 生成 一 个 保存 编辑 对 象 
SharedPreferences.Editor editor = settings.edit(); 
//4. 添加 要 保存 的 键 值 和 真 值 


editor.putString("username", username.getText() .tostring()); 








写 其 中 的 onCreate0 方 法 以 及 其 他 相应 的 功能 代 


editor.putString("password", password.getText().toString()); 
//5. 提交 数据 保存 


editor.commit(); 
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username.setText(""); // 清 空 输 入 
password.setText (""); 
Toast-makeText (MainRctivity.this，" 数 据 保存 完成 。"， 
Toast.LENGTH LONG).show(); 
} 
n; 
// 数 据 提取 
button2.setOnClickListener(new OnClickListener() { 
Goverride 
public void onClick(View v) { 
// 提 取保 存 的 用 户 名 ， 如 果 无 则 设 为 空 
username.setText (getUserName () ) ; 
// 提 取保 存 的 密码 ， 如 果 无 则 设 为 空 
password.setText (getPassWord()); 
Toast.makeText (MainRctivity.this，" 数 据 提取 完成 。"， 
Toast.LENGTH LONG).show(); 
) 
n; 
// 移 除 所 有 键 值 对 
button3.setOnClickListener(new OnClickListener() ( 
@Override 
public void onClick (View v) { 
SharedPreferences settings = getSharedPreferences (PREFS NAME, 
Context.MODE PRIVATE); 
// 生 成 一 个 保存 编辑 对 象 
SharedPreferences.Editor editor = settings.edit(); 
// 移 除 所 有 键 值 对 
editor.clear(); 
editor.commit (); 
username.setText (""); 
password.setText (""); 
Toast.makeText (MainRActivity.this，" 移 除 所 有 键 值 对 完成 。"， 
Toast.LENGTH LONG).show(); 
) 
n; 
} 
private String getUserName() { 
// TODO Auto-generated method stub 
SharedPreferences settings = getSharedPreferences (PREFS NAME, 
Context.MODE PRIVATE); 
// 获 得 一 个 键 值 为 username 的 值 
// 若 Preference 中 不 存在 ， 就 用 后 面 的 值 作为 返回 值 
String username = settings.getString("username", ""); 
return username; 
i 
private String getPassWord() { 
// TODO Auto-generated method stub 
SharedPreferences settings = getSharedPreferences (PREFS NAME, 
Context .MODE PRIVATE); 
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String password = settings.getString("password", ""); 
return password; 


} 


程序 在 手机 上 运行 后 的 测试 效果 分 别 如 图 13-1 (a) ~ 图 13-1 Co) 所 示 。 实际 测试 表明 : 
当 数 据 保存 完成 后 ， 单 击 “ 提 取 数 据 ” 按 钮 ， 就 可 以 提取 到 已 保存 的 相关 数据 〈 用 户 名 和 
密码 ) ， 并 且 ， 如 果 关 闭 当前 程序 再 重新 打开 ， 再 次 单 击 “提取 数据 ”按钮 ， 仍 然 可 以 提 
取 到 已 保存 的 相关 数据 。 但 是 ， 如 果 单 击 “ 移 除 键 值 对 ”按钮 后 ， 再 单 击 “ 提 取 数 据 ” 按 
钮 ， 就 提取 不 到 相关 数据 。 


dt oT 





$ E31 
利用 SharedPreferences 存 储 炊 据 
RPE: ABC123 
* s» ok456 


保存 数据 ”提取 数据 移 除 键 值 对 保存 数据 ”提取 数据 — 移 除 键 值 对 


1234567890 


数据 保存 完成 数据 提取 完成 





(a) 输入 数据 O) 保存 数据 CO 提取 数据 
13-1 利用 SharedPreferences 存储 数据 


132 利用 文件 存储 数据 


其 实 ，Android 系统 借用 了 Java 在 计算 机 环境 下 的 文件 读 / 写 机 制 ， 不 过 ，Android 系 
统 提 供 了 不 同 于 计算 机 环境 下 访问 文件 系统 根 目录 的 API， 并 且 ， 对 一 个 应 用 的 私有 文件 
也 做 了 统一 的 管理 。 

Android 系统 既 可 以 将 文件 保存 在 设备 的 内 部 存储 中 , 也 可 以 保存 在 外 部 存储 (sdcard) 
中 ， 下 面 将 分 别 介绍 这 两 种 文件 保存 方法 。 

1. 利用 内 部 文件 存储 数据 

如 果 需 要 保存 的 数据 量 不 大 ， 或 者 设备 没有 配置 外 部 存储 卡 ， 则 可 以 将 数据 保存 到 设 
备 的 内 部 存储 〈 注 意 ， 内 部 存储 不 是 内 存 ， 它 位 于 系统 中 一 个 特殊 的 文件 存储 位 置 ) 的 文 
件 中 。 默 认 的 内 部 存储 文件 是 /data/data/<package name>/files/ 文 件 名 。 
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【提示 】 如 果 手 机 获取 root 权限 ， 将 不 能 通过 Eclipse 集成 开发 环境 中 的 File explorer 来 查看 
手机 的 data 目录 及 其 包含 的 文件 。 


Android 的 Context 类 提供 了 两 个 方法 来 打开 文件 IO 流 : openFileInput(String name) 和 
openFileOutput(String name , int mode)， 这 两 个 方法 中 的 第 一 个 参数 name 用 于 指定 文件 名 ， 
第 二 个 参数 mode 用 于 指定 打开 文件 的 模式 ， 有 以 下 几 个 可 选 值 。 
O MODE PRIVATE: 默认 操作 模式 ， 表 示 该 文件 是 私有 数据 ， 只 能 被 应 用 本 身 访 
问 ， 在 该 模式 下 ， 写 入 的 内 容 会 覆盖 原文 件 的 内 容 ， 如 果 想 把 新 写 入 的 内 容 追 加 
到 原文 件 中 。 

O MODE APPEND: 此 模式 会 检查 文件 是 否 存 在 ， 如 果 已 经 存在 ， 就 向 文件 追加 内 
容 ， 否 则 就 创建 一 个 新 文件 。 

口 MODE WORLD READABLE: 表示 当前 文件 可 以 被 其 他 应 用 读 取 。 

口 MODE WORLD WRITEABLE: 表示 当前 文件 可 以 被 其 他 应 用 写 入 。 

CD 利用 文件 进行 数据 写 入 的 基本 代码 如 下 : 


//1. 创建 一 个 FileoutputStream 对 象 ， 并 设置 相应 的 文件 操作 模式 
FileOutputStream fos = openFileOutput(String name, int mode); 
//2. 利用 fos.write() 方 法 向 文件 中 写 入 数据 

- 《〈 写 数据 代码 

//3. 关闭 数据 流 


fos.close(); 
(2) 利用 文件 进行 数据 读 取 的 基本 代码 如 下 : 


//1. 创建 一 个 FileInputStream 对象 

FileInputStream inStream = this.openFileInput ("message.txt"); 
//2. 利用 instream.read () 方 法 从 文件 中 读 取 数据 

… 《读数 据 代码 ) 

//3. 关闭 数据 流 


inStream.close (); 


K 示例 Ex13_2: 开发 一 个 Android 应 用 程序 ， 利 用 手机 内 部 文件 存储 输入 的 数据 ， 
单 击 其 中 的 两 个 按钮 ， 分 别 完 成 对 数据 的 保存 和 读 取 的 基本 功能 。 

具体 设计 步骤 如 下 : 

CD 利用 Eclipse 向 导 新 建 一 个 名 为 Ex13_2 的 Android 应 用 程序 ， 创 建 一 个 线性 布局 ， 
其 中 包括 3 个 文本 框 、 两 个 编辑 框 和 两 个 按钮 ， 并 设置 相应 的 控件 属性 〈 详 细 设计 略 ) ， 
有 具体 的 布局 代码 如 下 : 


<?xml version-"1.0" encoding-"utf-8"?» 
«LinearLayout xmlns:android-"http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:layout width-"fill parent" 
android:layout height-"fill parent" 
android:gravity-"center horizontal" 
android:orientation-"vertical" » 
«TextView 
android:id-"Q(*id/textViewl" 
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android:layout width-"wrap content" 
android:layout height-"wrap content" 
android:padding-"l0px" 
android:text=" 利 用 内 部 文件 存储 数据 ” /> 
<TextView 
android:layout width-"280dp" 
android:layout height-"wrap content" 
android:gravity-"left" 
android:text=" 保 存 的 文件 内 容 : " /> 
<EditText 
android:id="@+id/editText1" 
android:layout width="280dp" 
android:layout_height="wrap_content" 
android:inputType="textMultiLine" 
android:gravity="top" 
android:lines="5" > 
</EditText> 
<TextView 
android:layout width="280dp" 
android:layout_height="wrap_content" 
android:gravity="left" 
android:text=" 读 取 的 文件 内 容 : " /> 
<EditText 
android:id="@+id/editText2" 
android:layout width="280dp" 
android:layout height="wrap content" 
android:inputType="textMultiLine" 
android:gravity="top" 
android:lines="5" > 
</EditText> 
<LinearLayout 
android:layout_width="match_parent" 
android:layout height="wrap content" 
android:gravity="center_horizontal" > 
<Button 
android:id="@+id/button1" 
android:layout width="wrap content" 
android:layout_height="wrap_content" 
android: text=" RFE" /> 
<Button 
android:id="@+id/button2" 
android:layout width-"wrap content" 
android:layout height-"wrap content" 
android:text=" 读 取 数据 ”/> 
«/LinearLayout» 
«/LinearLayout» 











(2) 打开 MainActivity.java XF, F 
码 ， 具 体 代码 如 下 : 


其 中 的 onCreate0 方 法 以 及 其 他 相应 的 功能 代 
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package com.example.ex13 2; 


import 
import 
import 
import 
import 
import 
import 
import 
public 


java.io.FileInputStream; 
java.io.FileOutputStream; 
android.app.Activity; 
android.os.Bundle; 

android.view.View; 
android.view.View.OnClickListener; 
android.widget.Button; 
android.widget.EditText; 

class MainActivity extends Activity ( 


// 定 义 编辑 框 控件 

private EditText editTextl; 

private EditText editText2; 

@Override 

public void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 


super.onCreate (savedInstanceState); 
setContentView(R.layout.activity main); 
// 获 取 编 辑 框 控件 对 象 
editTextl = (EditText) findViewById(R.id.editTextl); 
editText2 - (EditText) findViewById(R.id.editText2); 
// 定 义 并 获取 按钮 控件 对 象 
final Button buttonl 
final Button button2 
// 写 入 数据 
buttonl.setOnClickListener(new OnClickListener() ( 
Goverride 
public void onClick(View v) { 
try { 
//1. 创建 一 个 Fileoutputstream 对 象 ， 并 设置 MODE_APPEND 追加 模式 
FileOutputStream fos = openFileOutput("fileEx13 2.txt", 
MODE APPEND); 

//2. 将 数据 写 入 文件 

fos.write(editTextl.getText().toString().getBytes()); 

//3. 关闭 数据 流 

fos.close(); 

Toast.makeText (MainRactivity.this，" 数 据 写 入 完成 。"， 

Toast.LENGTH LONG).show(); 
) catch (Exception e) { 
e.printStackTrace(); 


(Button) findViewById(R.id.buttonl); 
(Button) findViewById (R.id.button2); 


) 
n; 
// 读 取 数据 
button2.setOnClickListener(new OnClickListener() ( 
GOverride 
public void onClick(View v) { 
try { 
//4. 创建 一 个 FileInputStream 对 象 
FileInputStream inStream = openFileInput( 
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"fileExl3. 2.txt"); 

int len = 0; // 记 录 字 符 串 长 度 

// 分 配 1024 个 字 节 大 小 的 内 存 给 buf， 用 于 字符 串 的 存放 缓存 

byte[] buf = new byte[1024]; 

// 使 用 StringBuilder 类 拼接 大 量 的 字符 串 

StringBuilder sb = new StringBuilder(); 

while ((len = inStream.read(buf)) !- -1) ( 
Sb.append(new String (buf, 0, len)); 

} 

//5. 关闭 数据 流 

inStream.close(); 

/16. 读 取保 存 的 数据 

editText2.setText (sb.toString()); 

Toast.makeText (MainRctivity.this，" 数 值 读 取 完 成 。"， 
Toast.LENGTH LONG).show(); 

) catch (Exception e) ( e.printStackTrace(); 


程序 在 手机 上 运行 后 的 测试 效果 分 别 如 图 13-2 (a) ~ 图 13-2 Cc) 所 示 ， 如 果 在 没有 单 
击 “ 保 存 数据 ”按钮 之 前 ， 就 单 击 “ 读 取 数 据 ” 按 钮 ， 将 读 取 不 到 数据 ， 另 外 ， 可 以 看 到 ， 
数据 是 以 追加 的 方式 保存 。 





利用 内 部 文件 存储 数据 
保生 的 文件 内 容 
利用 内 部 文件 存储 数据 ， 先 创建 
一 个 FileOutputStream 对 象 ， 然 
后 使 用 Write() 方 法 向 文件 中 写 信 
据 ， 最 后 使 用 close() 方 法 关闭 
数据 流 。| 


读 了 的 文件 内 容 


保存 数据 读 取 数据 


(a) 输入 数据 


利用 内 部 文件 存储 数据 
保存 的 文 作 内 容 


利用 内 部 文件 存储 数据 ， 先 创建 
一 个 FileOutputStream 对 象 ， 然 


后 使 用 Write() 方 法 向 文件 中 写 入 
数据 ,最 后 使 用 close( 方 法 关闭 
数据 流 。 

蛮 取 的 文件 内 容 


(b) 写 入 数据 


利用 内 部 文件 存 人 数据 
保存 的 文件 内容 


利用 内 部 文件 存储 数据 ， 先 创建 
一 个 FileOutputStream 对 象 ， 然 
后 使 用 Write() 方 法 向 文件 中 写 入 
数据 ， 最 后 使 用 close( 方 法 关闭 
数据 流 。| 
RRUAR 

利用 内 部 文件 存储 数据 ， 先 创建 
一 个 FileOutputStream 对 象 ， 然 
后 使 用 Write 方法 向 文件 中 写 入 
数据 ， 最 后 使 用 close() 方 法 关闭 
数据 流 





Cc) 读 取 数 据 


图 13-2 利用 内 部 文件 存储 数据 


2. 利用 外 部 文件 存储 数据 
设备 的 内 部 存储 空间 是 有 限 的 ， 所 以 ， 设 备 通常 都 会 配置 一 定 容量 的 外 部 存储 设备 
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如 外 部 SD 存储 卡 〈sdcard) 。 如 果 需 要 保存 的 数据 量 比较 大 ， 并 且 设 备 配 置 了 sdcard， 则 
可 将 数据 以 外 部 存储 的 方式 保存 到 设备 的 sdcard 的 文件 中 。 
利用 sdcard 的 文件 存储 数据 与 利用 内 部 文件 存储 数据 ， 在 文件 数据 的 读 写 操作 方面 基 

本 相同 ， 但 对 于 sdcard 的 文件 存储 数据 来 说 ， 还 需要 以 下 几 方 面 的 操作 与 设置 : 
COD 需要 首先 判断 是 否 存 在 可 用 的 sdcard。 可 以 使 用 一 个 访问 设备 环境 变量 的 类 
Environment 的 getExternalStorageState0 方 法 来 判断 ， 这 个 方法 返回 的 是 一 个 字符 串 数据 ， 
如 果 返 回 值 是 Environment. MEDIA. MOUNTED， 则 表示 sdcard 存在 且 可 用 。 

(2) 需要 使 用 Envir.getExternalStorageDirectory() 方 法 来 获取 当前 sdcard 的 根 目录 ， 以 
便 数据 存储 时 访问 相应 的 文件 。 

(3) 需要 赋予 应 用 程序 访问 sdcard 的 相应 权限 ， 即 在 AndroidManifestxml 中 加 入 以 
下 访问 sdcard 的 权限 : 


<!-- 在 sdcard 中 创建 与 删除 文件 的 权限 --> 

«uses-permission android:name-"android.permission.MOUNT UNMOUNT 
. FILESYSTEMS"/» 

<!-- 向 sdcard 中 写 入 数据 的 权限 --> 

«uses-permission android:name-"android.permission.WRITE EXTERNAL 
. STORAGE" /> 


K 示例 Ex13. 3: 开发 一 个 Android 应 用 程序 ， 利 用 手机 的 sdcard 文件 保存 输入 的 数 
单 击 其 中 的 1 个 按钮 ， 完 成 对 数据 保存 的 基本 功能 。 

具体 设计 步骤 如 下 : 

CD 利用 Eclipse 向 导 创 建 一 个 名 为 Ex13 3 的 Android 应 用 程序 ， 创 建 一 个 线性 布局 ， 
在 其 中 添加 两 个 文本 框 、 一 个 编辑 框 和 一 个 按钮 ， 并 设置 相应 的 控件 属性 (详细 设计 略 。 
其 实 , 也 可 以 借用 示例 Ex13_2 的 界面 布局 ， 并 在 其 基础 上 稍 加 改动 即 可 ) ， 有 具体 的 布局 代 
码 如 下 : 


<?xml version-"1.0" encoding-"utf-8"?» 
XLinearLayout xmlns:android-"http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:layout width-"fill parent" 
android:layout height-"fill parent" 
android:gravity-"center horizontal" 
android:orientation-"vertical" > 
«TextView 
android:id-"Q*id/textViewl" 
android:layout width-"wrap content" 
android:layout height-"wrap content" 
android:padding-"10px" 
android:text=" 利 用 外 部 文件 存储 数据 ” /> 
<TextView 
android:layout width-"280dp" 
android:layout height-"wrap content" 
android:gravity-"left" 
android:text=" 保 存 的 文件 内 容 : " /> 


<EditText 























据 
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android:id="@+id/editText1" 
android:layout_width="280dp" 
android:layout height="wrap content" 
android:inputType="textMultiLine" 
android:gravity="top" 
android:lines="5" > 

</EditText> 

<Button 
android:id="@+id/button1" 
android:layout_width="wrap_content" 
android:layout height="wrap content" 
android:text=" 保 存 数 据 ” /> 

</LinearLayout> 


(2) 打开 MainActivity.java 文件 ， 重 写 其 中 的 onCreate() 方 法 以 及 其 他 相应 的 功能 代 
具体 代码 如 下 : 


package com.example.ex13 3; 
import java.io.File; 
import java.io.FileOutputStream; 
import java.io.IOException; 
import android.app.Activity; 
import android.os.Bundle; 
import android.os.Environment; 
import android.view.View; 
import android.view.View.OnClickListener; 
import android.widget.Button; 
import android.widget.EditText; 
import android.widget.Toast; 
public class MainActivity extends Activity ( 
// 定 义 编辑 框 对象 
private EditText editTextl; 
private EditText editText2; 





// 定 义 sdcard 的 路 径 

private String sdcardPath; 

// 定 义 sdcard 的 状态 标记 

private boolean sdcardOK = false; 
// 新 建 一 个 文件 

File file; 

Goverride 


public void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 
super.onCreate (savedInstanceState); 
setContentView(R.layout.activity main); 
// 获 取 各 控件 对 象 
editTextl = (EditText) findViewById(R.id.editText1); 
Button buttonl = (Button) findViewById (R.id.buttonl); 
// 判 断 sdcard 是否 存 在 且 可 用 
if (EnVironment .getExternalStorageState () .equals (Environment 
.MEDIA MOUNTED)) { 
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EEY $ 
// 得 到 sdcard 的 路 径 
sdcardPath = Environment.getExternalStorageDirectory() 
-getAbsolutePath(); 
// 定 义 要 新 建 的 文件 
file = new File(sdcardPath + "/fileEx13 3.txt"); 
//sdcard 状态 标记 (可 用 ) 
SdcardOK = true; 
) catch (Exception e) ( 
Toast.makeText(MainActivity.this, "sdcard 识别 失败 。"， 
Toast.LENGTH LONG).show(); 
) 
) else ( 
//sdcard 状态 标记 〈 不 可 用 ) 
SdcardOK = false; 
Nu 
// 写 入 数据 
buttonl.setOnClickListener(new OnClickListener() ( 
Goverride 
public void onClick(View v) { 
//1. 判断 sdcard 是 否 存在 
if (sdcardOK -- true) ( 
try ( 
//2. 创建 文件 输出 流 
FileOutputStream fos; 
113. 新 建文 件 
file.createNewFile(); 
//4. 打开 文件 file ff] OutputStream 
fos - new FileOutputStream(file); 
//5. 将 字符 串 转换 成 byte 数组 写 入 文件 
fos.write (editTextl.getText().toString().getBytes()); 
/16. 关闭 数据 流 
fos.close(); 
Toast .makeText (MainRactivity.this，" 数 据 写 入 完成 。"， 
Toast.LENGTH LONG).show(); 
) catch (IOException e) ( 
Toast.makeText (MainActivity.this,， "数据 写 入 失败 。"， 
Toast.LENGTH LONG).show(); 
) 
Jelse ( 
Toast.makeText (MainActivity.this, "sdcard 不 存在 或 者 写 保护 。"， 
Toast.LENGTH LONG).show(); 


); 


程序 在 手机 上 运行 后 的 测试 效果 如 图 13-3 (a) 所 示 ， 可 以 在 Eclipse 集成 开发 环境 的 
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File explorer 中 看 到 手机 的 \mnt\cdcard 目录 及 其 包含 的 文件 fileEx13 3.xt, 导出 该 文件 并 打 
JF, 如 图 13-3 (b) 所 示 。 


























T fülebis att -记事 本 — C E 
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^ 利用 外 部 文件 存储 数据 点 内 部 文人 
P EI UMIIAI 
IREMERERRSD. BRUHA 
DRASXSGMRRS TET PRE, #AERERHRRA 
TABIR HR. 
文件 保存 路 径 ， 并 且 要 设置 应 用 
程序 的 访问 权 隐 - 
z 5 
(a) 写 入 的 数据 O) 保存 的 数据 文件 


图 13-3 利用 外 部 文件 存储 数据 


【说 明 】 对 于 读 取 外 部 存储 文件 内 容 的 程序 设计 ， 请 读者 参考 示例 Ex13 2 的 读 取 内 部 存储 
文件 内 容 的 程序 设计 自行 完成 


13.3 利用 SQLite 数据 库存 储 数据 


13.3.1 SQLite 简介 


SQLite 是 一 款 轻 量 级 的 关系 型 数据 库 ， 它 支持 SQL 语言 。 由 于 它 占用 的 资源 非常 少 ， 
利用 很 少 的 内 存 就 有 很 好 的 性 能 。 所 以 在 很 多 嵌入 式 设备 中 都 使 用 SQLite 来 存储 数据 。 它 
支持 Windows. Linux 以 及 UNIX 等 主流 的 操作 系统 , 兼容 性 好 。 可 以 使 用 Java、C# 和 PHP 
等 多 种 开发 语言 ， 通 过 ODBC 接口 操作 SQLite. 

目前 的 一 些 主 流 移动 操作 系统 (如 Android 和 iPhone 等 ) ， 都 在 使 用 SQLite 作为 复杂 
数据 的 存储 引擎 。 


13.3.2 SQLite 的 数据 类 型 
一 般 数据 库 采 用 的 是 固定 的 静态 数据 类 型 ， 而 SQLite 采用 的 是 动态 数据 类 型 ， 它 会 根 


据 输入 的 数值 自动 判断 并 存储 。SQLite 具有 以 下 5 种 数据 类 型 。 
口 NULL: 空 值 。 
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INTEGER: 带 符号 的 整 型 ， 具 体 取决 于 存 入 数字 的 范围 大 小 。 
REAL: 浮 点 数字 ， 存 储 为 8-byte IEEE 浮 点 数 。 
TEXT: 字符 串 文 本 。 
BLOB: 二 进 制 对 象 。 
实际 上 ，SQLite 3 也 支持 smallint, integer, float, decimal, double, varchar, date 以 
及 time 等 数据 类 型 。 


OOODD 


13.3.3 SQLite 的 基本 用 法 


1. 创建 或 打开 数据 库 

当 需 要 创建 或 打开 一 个 数据 库 并 获得 数据 库 对 象 时 ， 首 先 根据 指定 的 文件 名 ,利用 
SQLiteOpenHelper 类 创建 一 个 辅助 对 象 ， 并 调用 该 对 象 的 getWritableDatabase() 方 法 或 者 
getReadableDatabase() 方 法 来 获得 一 个 SQLiteDatabase 对 象 ， 此 时 才 创 建 或 者 打开 了 一 个 数 
据 库 。 

创建 或 者 打开 了 一 个 数据 库 的 基本 语法 格式 如 下 : 

// 创 建 MySQLiteopenHelper 辅助 类 对 象 


MySQLiteHelper myHelper = new MySQLiteHelper(this, "mySQLiteDB", null, 1); 
SQLiteDatabase db - myHelper.getWritableDatabase(); 


2. 关闭 数据 库 

当 所 打开 一 个 数据 库 使 用 完 后 ， 应 该 及 时 将 其 关闭 ， 以 便 释 放 其 所 占 的 系统 资源 。 
Android 中 利用 SQLiteOpenHelper 类 的 close0 方 法 关闭 打开 的 数据 库 。 

3. 创建 或 删除 表 

创建 数据 库 的 一 个 表 的 基本 方法 是 : 编写 创建 表 Create table) 或 删除 表 (drop table) 
的 SQL 语句 ， 然 后 调用 SQLiteDatabase 类 的 execSQL( 方 法 来 执行 该 SQL 语句 。 

4. 插入 数据 

向 表 中 插入 数据 有 以 下 两 种 方法 。 

方法 1: 

利用 SQLiteDatabase 类 的 insert(String table,String nullColumnHack,ContentValues values) 
方法 。 

其 中 ， 各 参数 的 意义 如 下 。 

O table: 表 名 称 。 

O nullColumnHack: 空 列 的 默认 值 。 

口 values: ContentValues 类 型 的 键 值 对 Key-Value。 

方法 2: 

编写 插入 数据 (insert) 的 SQL 语句 ， 然 后 调用 SQLiteDatabase 类 的 execSQL0O 方 法 来 
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执行 该 SQL 语句 。 

5. 删除 数据 

删除 表 中 的 数据 有 以 下 两 种 方法 。 

方法 1: 

利用 SQLiteDatabase 类 的 delete(String table,String whereClause,String[] whereArgs) 方 法 。 

其 中 ， 各 参数 的 意义 如 下 。 

口 table: 表 名 称 。 

O whereClause: 删除 条 件 。 

O whereArgs: 删除 条 件 值 数组 。 

方法 2: 

编写 删除 数据 Cdelete) 的 SQL 语句 ， 然 后 调用 SQLiteDatabase 类 的 execSQL0 方 法 来 
执行 该 SQL 语句 。 

6. 修改 数据 

修改 表 中 的 数据 有 以 下 两 种 方法 。 

方法 1: 

利用 SQLiteDatabase 类 的 update(String table,ContentValues values,String whereClause, 
String[] whereArgs) 方 法 。 

其 中 ， 各 参数 的 意义 如 下 。 

O table: 表 名 称 。 

口 values: ContentValues 类 型 的 键 值 对 Key-Value。 

O whereClause: 更 新 条 件 (where 字句 ) 。 

口 whereArgs: 更 新 条 件数 组 。 

方法 2: 

编写 更 新 数据 (update) 的 SQL 语句 ， 然 后 调用 SQLiteDatabase 类 的 execSQL( 方 法 
来 执行 该 SQL 语句 。 

7. 查询 数据 

查询 表 中 的 数据 有 以 下 两 种 常用 方法 。 

方法 1: 

在 Android 中 查询 数据 可 以 通过 Cursor 类 来 实现 ， 当 使 用 SQLiteDatabase.query0 方 法 时 ， 
会 得 到 一 个 Cursor 对 象 ，Cursor 指向 的 就 是 每 一 条 数据 。 它 提供 了 很 多 有 关 查 询 的 方法 ， 常 
用 方法 是 public Cursor query(String table,String[] columns, String selection,String[] selectionArgs, 
String groupBy,String having.String orderBy.String limit). 

其 中 ， 各 参数 的 意义 如 下 。 

口 table: 表 名 称 。 

O columns: 列 名 称 数组 。 

口 selection: 条 件 子 句 ， 相 当 于 where。 
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selectionArgs: 条 件 子 句 ， 参 数 数组 。 
groupBy: 分 组 列 。 

having: 分 组 条 件 。 

orderBy: 排序 列 。 

limit: 分 页 查询 限制 。 

Cursor: 返回 值 ， 相 当 于 结果 集 ResultSet. 


【说 明 】 不 使 用 的 参数 ( 如 having、orderBy 和 limit 等 )， 可 以 设置 为 null。 


Cursor 是 一 个 游标 接口 ， 提 供 了 遍历 查询 结果 的 方法 ， 例 如 ， 移 动 指针 方法 move0， 
获得 列 值 方法 getString0 等 ， 关 于 Cursor 的 其 他 方法 的 功能 及 其 用 法 ， 请 参考 相关 资料 。 

方法 2: 

同样 通过 Cursor 类 ， 利 用 db.rawQuery(String sql, String[] selectionArgs) 方 法 。 

其 中 ， 各 参数 的 意义 如 下 。 

口 sq: 查询 (select) 的 SQL 条 件 子 句 。 

Ub selectionArgs: 条 件 子 句 ， 参 数 数组 。 

K 示例 Ex13_4: 开发 一 个 Android 应 用 程序 ， 通 过 单 击 相应 的 按钮 ， 创 建 一 个 SQLite 
数据 库 ， 用 来 保存 每 个 学 生 的 “姓名 ”、“ 年 龄 ”和 “入 学 日 期 ”这 3 种 不 同类 型 的 数据 ， 
并 且 还 可 分 别 完成 数据 的 增加 、 删 除 、 修 改 和 查询 的 基本 功能 。 

有 具体 设计 步骤 如 下 : 

CD 利用 Eclipse 向 导 创建 一 个 名 为 Ex13_4 的 Android 应 用 程序 ， 创 建 一 个 网 格 布局 ， 
在 其 中 添加 所 需 的 控件 ， 并 设置 相应 的 控件 属性 〈 详 细 设 计 略 ) ， 有 具体 的 布局 代码 如 下 : 


«?xml version-"1.0" encoding-"utf-8"?» 
XGridLayout xmlns:android-"http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:layout width-"wrap content" 
android:layout height-"wrap content" 
android:layout gravity-"center horizontal" 
android:columnCount-"5"» 
«TextView 
android:layout width-"20dp" 
android:layout column-"0" /» 
«TextView 
android:id-"Q*id/textViewl" 
android:text=" 姓 名 : " 
android:layout gravity-"right" /> 
«EditText 
android:id-"8*id/name" 
android:layout columnSpan-"2" 
android:ems-"8" /» 
«TextView 





COOOODD 











android:layout column-"4" 
android:layout width-"20dp" /» 
«TextView 
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android:id="@+id/textView2" 
android:text=" 年 龄 : " 
android:layout column-"1" 
android:layout gravity-"right" /» 


«EditText 


android:id-"Q8*id/age" 
android:layout columnSpan-"2" 
android:ems-"8" /» 


«TextView 


android:id-"Q&id/textView3" 
android:text=" 入 学 时 间 : " 
android:layout column-"1" 
android:layout gravity-"right" /» 


«EditText 


android:id-"Q*id/enrol" 
android:layout columnSpan-"2" 
android:ems-"8" /> 


«Button 


android:id-"Q-*id/previous" 
android:layout column-"2" 
android:layout width-"wrap content" 
android:layout height-"wrap content" 
android:text-"&lt;&lt; E—4k" /> 


«Button 


android:id-"Q*id/next" 
android:layout column-"3" 

android:layout width-"wrap content" 
android:layout height-"wrap content" 
android:text=" 下 一 条 >>" /> 


<Button 


android:id="@+id/insert" 
android:layout column-"1" 
android:layout row-"5" 

android:layout width-"wrap content" 
android:layout height-"wrap content" 
android:text=" 插 入 数据 "/> 


«Button 


android:id-"(-*id/update" 

android:layout width-"wrap content" 
android:layout height-"wrap content" 
android:layout gravity-"right" 
android:text=" 更 新 数据 "/> 


«Button 


android:id-"Q(*id/query" 
android:layout width-"wrap content" 
android:layout height-"wrap content" 


android:text=" 查 询 数据 "/> 


<Button 


android:id="@+id/delete" 
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android:layout width-"wrap content" 
android:layout height-"wrap content" 


android:text=" 删 除数 据 "/> 


<Button 


android:id="@+id/createDatabase" 
android:layout_column="2" 
android:layout row="6" 
android:layout columnSpan="2" 
android:layout_width="wrap_content" 
android:layout_height="wrap_content" 
android:layout gravity="center" 


android:text=" 创 建 数据 库 ” /> 


«/GridLayout» 


(20 为 项 目 新 建 一 个 名 为 StudentsDBHelper 的 SQLiteOpenHelper 类 ， 有 具体 代码 如 下 : 


package com.example.ex13 4; 


import 
import 
import 
import 
import 
public 


android.content.Context; 
android.database.sqlite.SQLiteDatabase; 
android.database.sqlite.SQLiteDatabase.CursorFactory; 
android.database.sqlite.SQLiteOpenHelper; 
android.util.Log; 

class StudentsDBHelper extends SQLiteOpenHelper { 


private static final String TAG - "studentDB"; 
// 必 要 的 构造 函数 


public StudentsDBHelper (Context context, String name, 


CursorFactory factory, 


int version) ( 


) 


super(context, name, factory, version); 


// 第 一 次 创建 数据 库 时 调用 该 方法 
public void onCreate(SQLiteDatabase db) ( 


// 创 建新 表 

String sql = "create table student table (TxtName TEXT, IntAge INTEGER, 
TxtEnrol TEXT)"; 

db.execSQL (sql); 

// 输 出 创建 数据 库 的 日 志 信息 

Log.i(TAG, "create Database OK!"); 


} 
// 更 新 数据 库 时 执行 该 方法 


public void onUpgrade (SQLiteDatabase db, int oldVersion, int newVersion) 


1 


// 输 出 更 新 数据 库 的 日 志 信息 
Log.i(TAG, "update Database OK!"); 


(3) 打开 MainActivityjava 文件 ， 重 写 其 中 的 onCreate0 方 法 以 及 其 他 相应 的 功能 代 
码 ， 具 体 代 码 如 下 : 
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package com.example.ex13 4; 
import com.example.ex13 4.StudentsDBHelper; 
import android.app.Activity; 
import android.content.ContentValues; 
import android.database.Cursor; 
import android.database.SQLException; 
import android.database.sqlite.SQLiteDatabase; 
import android.os.Bundle; 
import android.view.View; 
import android.view.View.OnClickListener; 
import android.widget.Button; 
import android.widget.EditText; 
import android.widget.Toast; 
public class MainActivity extends Activity ( 
// 定 义 各 控件 对 象 
private Button createBtn; 
private Button insertBtn; 
private Button updateBtn; 
private Button queryBtn; 
private Button deleteBtn; 
private Button previousBtn; 
private Button nextBtn; 
private EditText nameEdt; 
private EditText ageEdt; 
private EditText enrolEdt; 
// 定 义 相应 的 参数 
private Cursor cursor; 
private String name,age,enrol; 
@Override 
public void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 
super.onCreate (savedInstanceState); 
setContentView(R.layout.activity main); 
// 获 得 各 控件 对 象 
createBtn (Button) findViewById (R.id.createDatabase); 
insertBtn (Button) findViewById (R.id.insert); 
updateBtn = (Button) findViewById(R.id.update); 
queryBtn = (Button)findViewById (R.id.query); 
deleteBtn = (Button) findViewById(R.id.delete); 
previousBtn = (Button)findViewById(R.id.previous); 
nextBtn = (Button)findViewById(R.id.next); 
nameEdt = (EditText)findViewById(R.id.name); 
ageEdt = (EditText)findViewById(R.id.age); 
enrolEdt = (EditText)findViewById (R.id.enrol); 
// 为 按钮 注册 监听 器 
previousBtn.setOnClickListener (new PreviousListener()); 
nextBtn.setOnClickListener(new NextListener()); 
insertBtn.setOnClickListener(new InsertListener()); 
updateBtn.setOnClickListener (new ModifyListener()); 
queryBtn.setOnClickListener (new QueryListener()); 
deleteBtn.setOnClickListener (new DeleteListener()); 
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createBtn.setOnClickListener (new CreateListener()); 


} 
// 创 建 数据 库 
class CreateListener implements OnClickListener( 
GOverride 
public void onClick(View v) ( 
// 创 建 StudentsDBHelper 对 象 
StudentsDBHelper dbHelper = new StudentsDBHelper (MainActivity 
.this,"studentDB",null,1); 
// 得 到 一 个 可 读 的 SOLi teDatabase 对 象 
SQLiteDatabase db = dbHelper.getReadableDatabase(); 
Toast.makeText(MainActivity.this, "创建 数据 库 成 功 。"， 
Toast.LENGTH SHORT).show(); 
} 


} 
// 插 入 数据 
class InsertListener implements OnClickListener( 
Goverride 
public void onClick(View v) ( 
try { 
StudentsDBHelper dbHelper - new StudentsDBHelper (MainActivity 
.this,"studentDB",null,1); 
// 得 到 一 个 可 写 的 数据 库 
SQLiteDatabase db -dbHelper.getWritableDatabase(); 
// 生 成 ContentValues 对 象 (key: 列 名 ，value: 要 插入 的 值 ) 
ContentValues cv = new ContentValues(); 
// 向 ContentValues 对 象 中 存放 数据 〈 键 - 值 对 ) 
cv.put("TxtName", nameEdt.getText ().toString()); 
cv.put("IntAge", ageEdt.getText().toString()); 
cv.put("TxtEnrol", enrolEdt.getText().toString()); 
// 将 数据 插入 表 
db.insert("student table", null, cv); 
// 关 闭 数据 库 
db.close(); 
Toast.makeText (Mainactivity.this，" 插 入 数据 成 功 。"， 
Toast.LENGTH SHORT).show(); 
) catch (SQLException e) { 
Toast.makeText (MainRctivity.this，" 插 入 数据 失败 。"， 
Toast.LENGTH SHORT) .show() 7 


} 
} 
// 查 询 数据 


class QueryListener implements OnClickListener( 
GOverride 
public void onClick(View v) ( 
StudentsDBHelper dbHelper = new StudentsDBHelper (MainActivity 
.this,"studentDB",null,1); 
// 获 得 一 个 可 读 的 数据 库 
SQLiteDatabase db —-dbHelper.getReadableDatabase(); 
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* 方法 1: 

* Cursor cursor = db.query(" 表 名 "，new String[]{" 字 段 1， 字段 2"}， 
"条 件 1=? and 条 件 2=?"， 

* new String[]{" 条 件 1 的 值 ， 条 件 2 的 值 "} ,分 组 方式 , having 条 件 ,排序 方 


* 说 明 : 
* where 子 旬 的"?" 是 占 位 符号 ， 对 应 后 面 的 "条 件 x 的 值 " 
* 分 组 方式 , having 条 件 , 排序 方式 ， 通 常设 置 为 : nu11,null,null 
jy 
/* 
* 方法 2: 
* 
cursor = db.rawQuery ("SELECT * FROM student table WHERE TxtName-?", 
new String[](nameEdt.getText () .toString()]); 
// 如 果 有 查询 结果 ， 则 移动 游标 到 第 一 条 记录 
if (cursor.getCount ()»0) ( 
cursor.moveToFirst(); 
name = cursor.getString(cursor.getColumnIndex("TxtName")); 
nameEdt.setText (name); 
age = cursor.getString(cursor.getColumnIndex ("IntAge")); 
ageEdt.setText (age) ; 
enrol = cursor.getString(cursor.getColumnIndex ("TxtEnrol")); 
enrolEdt.setText (enrol); 
) else ( 
Toast.makeText(MainActivity.this, "没有 满足 条 件 的 数据 。"， 
Toast.LENGTH SHORT).show(); 


) 

// 关 闭 数据 库 

db.close(); 
) 


) 
// 修 改 数据 
class ModifyListener implements OnClickListener( 
GOoverride 
public void onClick(View v) { 
StudentsDBHelper dbHelper = new StudentsDBHelper (MainActivity 
.this,"studentDB",null,l); 
// 获 得 一 个 可 写 的 数据 库 
SQLiteDatabase db -dbHelper.getWritableDatabase(); 
// 定 义 一 个 ContentValeus 对 象 
ContentValues cv = new ContentValues(); 
cv.put("IntAge", ageEdt.getText ().toString()); 
cv.put("TxtEnrol", enrolEdt.getText ().toString()); 
//where 子 句 
String whereClause-"TxtName-?"; 
/ / where 子 句 的 条 件 
String [] whereArgs = (String.valueOf (nameEdt.getText ())]); 
db.update ("student table", cv, whereClause, whereArgs); 


// 关 闭 数据 库 
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db.close(); 
Toast.makeText (MainActivity .this, "修改 数据 成 功 。"， 
Toast.LENGTH SHORT).show(); 
) 


} 
// 删 除数 据 
class DeleteListener implements OnClickListener( 
GOverride 
public void onClick(View v) ( 
StudentsDBHelper dbHelper = new StudentsDBHelper (MainActivity 
-this,"studentDB",null,1); 
// 获 得 一 个 可 写 的 数据 库 
SQLiteDatabase db -dbHelper.getReadableDatabase|(); 
String whereClauses - "TxtName-?"; 
String [] whereArgs = (String.valueOf (nameEdt.getText ())); 
// 删 除数 据 
db.delete("student table", whereClauses, whereArgs); 
nameEdt.setText (""); 
ageEdt.setText(""); 
enrolEdt.setText (""); 
db.close(); 
Toast.makeText (MainRctivity.this，" 数 据 删除 成 功 。"， 
Toast.LENGTH SHORT).show(); 
) 
) 
// 上 一 条 数据 
class PreviousListener implements OnClickListener( 
@Override 
public void onClick(View v) { 
if(!cursor.isFirst())( 
cursor.moveToPrevious(); 
name = cursor.getString(cursor.getColumnIndex("TxtName")); 
nameEdt.setText (name); 
age = cursor.getString(cursor.getColumnIndex ("IntAge")); 
ageEdt.setText (age) ; 
enrol = cursor.getString(cursor.getColumnIndex ("TxtEnrol")); 
enrolEdt.setText (enrol); 


) 
) 
// 下 一 条 数据 


class NextListener implements OnClickListener( 
GOverride 
public void onClick(View v) ( 
if(!cursor.isLast())( 

cursor.moveToNext (); 
name = cursor.getString(cursor.getColumnIndex ("TxtName")); 
nameEdt.setText (name) ; 
age = cursor.getString (cursor.getColumnIndex ("IntAge")); 
ageEdt.setText (age) ; 
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enrol = cursor.getString(cursor.getColumnIndex ("TxtEnrol")); 
enrolEdt.setText (enrol); 


) 


程序 在 手机 上 运行 后 的 测试 效果 如 图 13-4 所 示 ， 表 明 完 成 了 预期 的 功能 。 


KER 
19 


2016-12-21 

<< 上 一 条 ”下 一 条 >> 

更 新 数据 但 询 数据 删除 数据 
创建 数据 库 


图 13-4 SQLite 数据 库 的 应 用 





使 用 Android 系统 自 带 的 SQLiteOpenHelper 可 以 完成 SQLite 数据 库 的 创建 与 管理 , 但 
有 两 点 局 限 : 
(1) SQLite 创建 在 内 存 卡 中 ， 数 据 库 文件 大 小 是 受 限 的 ， 所 以 不 能 存储 量 大 的 数据 。 
(2) 创建 的 数据 库 文件 及 其 存储 位 置 是 /data/data/package_name/databases/db_name， 
可 使 用 Eclispe 的 File explorer 来 查看 , 但 是 ， 如 果 手 机 没有 获取 Root 权限 ， 则 无 法 直接 查 
看 创建 的 这 个 数据 库 。 
图 13-5 所 示 是 Eclispe 的 LogCat 中 显示 的 Ex13_4 示例 数据 库 在 其 所 运行 的 手机 中 的 
保存 位 置 : /data/data/com.example.ex13_4/databases/。 


ladoc (à) Declaration| © Console |» LogCat :: | 4 File Explorer 


[Search for messages. Accepts Java regexes. Prefix with pid:, app; tag: or text: to limit scope. ||verbose ~| Fl BITE] 上 
Application Text 


com.example.exi3 4 


^ 
DA info: open db, path = /data/data/com.example.exi3 4/databases , key = € 
wiudej, flag = 6, file size = 4096 

con.example.exl3 4 


DB info: path = /data/data/con.examplie.exl3 4/databases , key = wtudej, h € 


andle: 0x9386d0, type: w, r/w: (0,2), mode: truncate, disk free size: 899 «| 
x 


v 
> 





图 13-5 LogCat 中 显示 的 示例 数据 库 位 置 
134 利用 ContentProvide 存储 数据 简介 


ContentProvider (内 容 提 供 者 ) 是 Android 四 大 组 件 (Activity、Service、Content Provider 
和 BroadcastReceiver) 之 一 ， 通 过 ContentProvider， 可 以 将 应 用 程序 中 的 数据 提供 给 其 他 
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应 用 程序 访问 使 用 ， 从 而 实现 数据 的 对 外 共享 。 

大 多 数 ContentProvider 使 用 Android 文件 系统 或 SQLite 数据 库 来 保存 数据 , 但 也 可 以 
使 用 其 他 适宜 的 方式 来 存储 数据 。 

Android 本 身 提供 了 大 量 的 ContentProvider， 例 如 联系 人 列表 、 系 统 的 多 媒体 信息 等 ， 
这 些 系统 的 ContentProvider 都 提供 了 其 他 应 用 程序 可 以 访问 的 URI (如 ， 对 于 联系 人 的 URI 
X Content://contacts/people) ， 开 发 者 可 以 通过 ContentResolver 来 调用 系统 的 ContentProvider 
类 的 insert0、update0、delete0 和 query0 方 法 ， 从 而 实现 自己 的 应 用 程序 的 相关 功能 。 


【说 明 】 以 上 介绍 的 几 种 存储 都 是 将 数据 存储 在 本 地 设备 上 ， 除 此 之 外 ， 还 可 以 利用 网 络 
来 实现 数据 存储 。 这 种 数据 存储 方式 通过 调用 WebService 返回 的 数据 或 是 解析 
HTTP 协议 ,来 实现 网 络 数据 的 存 取 或 交互 ， 具体 用 法 可 参考 本 书 第 12 章 的 相关 
技术 来 实现 。 


习 题 


.简要 介绍 Android 的 几 种 存储 数据 方式 。 
.结合 Android 的 SharedPreferences 存储 数据 技术 ， 介 绍 什么 是 键 值 对 。 
. 如何 获 取 并 打开 Android 存储 数据 的 外 部 文件 ? 
。 Android 利用 内 部 文件 和 外 部 文件 存储 数据 的 主要 技术 区 别 是 什么 ? 
. 开发 一 个 读 取 外 部 存储 文件 内 容 的 Android 程序 ， 并 利用 一 个 文本 框 来 显示 当前 设 
备 的 SD 卡 的 路 径 。 
6. 利用 Android 自 带 的 SQLiteOpenHelperSQLite 创建 与 管理 数据 库 有 何 局 限 ? 
7. 结合 Android 的 ContentProvider 存储 数据 技术 ， 介 绍 什 么 是 URI。 
8. 举例 说 明 ， 什 么 情况 下 会 使 用 Android 的 网 络 数据 存储 。 
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学 习 要 点 

了 解 手 机 的 各 种 传感器 的 基本 功能 。 
理解 手机 传感器 应 用 开发 中 相关 性 能 参数 。 
掌握 手机 的 常用 传感器 的 应 用 程序 开发 方法 。 
理解 传感器 的 注册 与 注销 。 


目前 的 大 多 数 主流 Android 手机 都 有 内 置 的 传感器 , 正 是 由 于 各 种 实用 传感器 的 辅助 ， 
使 得 智能 手机 的 功能 更 加 强大 、 应 用 更 加 广泛 。 例 如 很 多 流行 的 手机 游戏 ， 就 是 依靠 重力 
传感器 检测 重力 系统 的 变化 ， 来 推断 用 户 的 手势 和 动作 变化 ， 进 而 完成 相应 的 游戏 操作 ; 
又 如 微 信 中 的 “ 摇 一 摇 ”， 就 是 依靠 加 速度 传感器 检测 在 不 同方 向 的 加 速度 变化 ， 实 现 搜 
寻 同 一 时 刻 摇晃 手机 的 人 的 相应 功能 。 


口 
口 
(m) 
u 


14.1 Android 传感器 简介 


传感器 CSensor) 的 定义 是 : 能 感受 被 测量 并 按 一 定 规律 转换 成 可 用 输出 信号 的 器 件 
或 装置 ， 通 常 由 敏感 元 件 和 转换 元 件 组 成 。 

Android 系统 支持 的 三 大 类 传感器 是 位 移 传感器 、 环 境 传感器 、 位 置 传感器 ， 对 于 
Android (4.4 及 以 上 版 本 ) 设备 支持 的 传感器 ， 其 API 中 定义 的 sensor 常量 及 其 功能 分 别 
介绍 如 下 。 

(1) TYPE ACCELEROMETER : 加 速度 传感器 ， 又 叫 G-sensor， 该 数值 包含 地 心 引 
力 的 影响 ， 单 位 是 m/s2， 测 量 传感器 在 x . y. z 轴 上 的 加 速度 。 
将 手机 平 放 在 桌面 上 ，x、y 和 z 轴 上 的 加 速度 默认 为 0、0 和 9.81. 
将 手机 朝 下 放 在 桌面 上 ，z 轴 为 -9.81 。 
将 手机 向 左倾 斜 ，x 轴 上 的 加 速度 为 正 值 。 
将 手机 向 右倾 斜 ，x 轴 上 的 加 速度 为 负 值 。 
将 手机 向 上 倾斜 ，y 轴 上 的 加 速度 为 负 值 。 
将 手机 向 下 倾斜 ，y 轴 上 的 加 速度 为 正 值 。 

(2) TYPE AMBIENT TEMPERATURE: 温度 传感器 ， 单 位 是 "C 。 

(3) TYPE GAME ROTATION VECTOR: 用 来 探测 运动 而 不 必 受 到 电磁 干扰 的 影响 ， 
因为 它 并 不 依赖 于 磁 北 极 。 

(4) TYPE GEOMAGNETIC ROTATION VECTOR: 地 磁 旋转 矢量 传感器 ， 提 供 手 
机 的 旋转 矢量 ， 当 手机 处 于 休眠 状态 时 ， 仍 可 以 记录 设备 的 方位 。 








OOOOOO 
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(5) TYPE GRAVITY: 重力 传感器 ， 简 称 GV-sensor， 单 位 是 $m/s^2%， 测 量 传感器 
在 x、y、z 轴 上 的 重力 。 在 地 球 上 ， 重 力 数值 为 9.8。 

(6) TYPE GYROSCOPE: 陀螺 仪 传感器 ， 简 称 Gyro-sensor， 单 位 是 radians/second， 
测量 传感器 在 x、y、z 3 个 轴 的 角 加 速度 数据 。 

(7) TYPE GYROSCOPE UNCALIBRATED: 未 校准 陀螺 仪 传感器 ， 提 供 原始 的 、 
未 校准 、 补 偿 的 陀螺 仪 数据 ， 用 于 后 期 处 理 和 融合 定位 数据 。 

(8) TYPE LIGHT: 光线 感应 传感器 ， 检 测 实时 的 光线 强度 ， 光 强 单位 是 Ihx， 其 物 
理 意义 是 照射 到 单位 面积 上 的 光 通 量 。 

(9) TYPE LINEAR ACCELERATION: 线性 加 速度 传感器 ， 简 称 LA-sensor。 线 性 
加 速度 传感器 是 加 速度 传感器 减 去 重力 影响 获取 的 数据 ， 单 位 是 m/s2。 

(10) TYPE MAGNETIC FIELD: 磁力 传感器 ， 简 称 为 M-sensor， 测 量 传感器 在 x、 
y» z3 个 轴 的 环境 磁场 数据 ， 单 位 是 微 特 斯 拉 Gnicro-Tesla) , H uT 表示 。 单 位 也 可 以 是 
高 斯 CGauss) ，1Tesla=10000Gauss。 硬 件 上 一 般 没 有 独立 的 磁力 传感器 ， 磁 力 数 据 由 电子 
罗盘 传感器 提供 (E-compass) ， 电 子 罗 盘 传感器 同时 提供 方向 传感器 数据 。 

(1D) TYPE MAGNETIC FIELD UNCALIBRATED: 未 校准 磁力 传感器 ， 提 供 原始 
的 、 未 校准 的 磁场 数据 。 

(12) TYPE ORIENTATION: 方向 传感器 ,简称 为 O-sensor (也 称 “ 磁 阻 传感器 ”) ， 
测量 传感器 在 x、y、z3 个 轴 的 角度 数据 , 单位 是 角度 。 为 了 得 到 精确 的 角度 数据 , E-compass 
需要 获取 G-sensor 的 数据 ， 经 过 计算 生成 O-sensor 数据 ， 否 则 只 能 获取 水 平方 向 的 角度 。 
方向 传感器 提供 3 个 数据 ， 分 别 为 yaw、pitch 和 roll， 如 图 14-1 和 图 14-2 所 示 。 

O yaw: 方向 角 ， 旋 转轴 为 z 轴 ， 即 水 平时 磁 北 极 和 Y 轴 的 夹 角 ( 相 当 于 飞机 航向 

的 偏转 ) ， 范 围 为 0”~360”。0” 为 北 ，90” 为 东 ，180” 为 南 ，270” 为 西 。 

O pitch: 俯仰 角 , 旋转 轴 为 y 轴 , 即 x 轴 和 水 平面 的 夹 角 (相当 于 飞机 的 机 身 俯仰 )。 

当 z 轴 向 x 轴 转 动 时 ， 角 度 为 正 值 ， Pozos DA z PES x 轴 转 动 时 ， 角 度 为 负 值 。 
O rol: 翻转 角 , 旋转 轴 为 x 轴 ， 即 y 轴 和 水 平面 的 夹 角 (相当 于 飞机 的 机 身 倾 斜 〉。 
当 z 轴 向 y 轴 转动 时 ， 角 度 为 正 值 ， 反之 ， 当 z 轴 背离 y 轴 转 动 时 ， 角 度 为 负 值 。 





pitch 
图 14-1 手机 传感器 的 方向 角 14-2 飞机 飞行 的 航向 角 





(13) TYPE PRESSURE: 压力 传感器 ， 单 位 是 hPa〈 百 帕斯卡 ) ， 测 量 当 前 环境 压强 。 
(14) TYPE PROXIMITY: 接近 传感器 ， 测 量 物体 与 手机 的 距离 ， 单 位 是 厘米 。 但 有 
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些 只 能 测量 远 和 近 两 个 状态 : 大 于 最 大 距离 时 返回 远 状 态 ， 小 于 最 大 距离 时 返回 近 状 态 。 

(15) TYPE RELATIVE HUMIDITY: 湿度 传感器 ， 单 位 是 %,， 测量 周 围 环境 的 相对 
湿度 。 

(16) TYPE ROTATION VECTOR: 旋转 矢量 传感器 ， 简 称 RV-sensor。 旋 转 矢 量 代 
表 设 备 的 方向 ， 是 一 个 将 坐标 轴 和 角度 混合 计算 得 到 的 数据 。 

(17) TYPE SIGNIFICANT MOTION: 特殊 动作 触发 传感器 。 

(18) TYPE STEP COUNTER: 计 步 传感器 ， 用 于 记录 激活 后 的 步伐 数 。 

(19) TYPE STEP DETECTOR: 步行 检测 传感器 ， 用 户 每 走 一 步 就 触发 一 次 事件 。 


[BH] TYPE STEP COUNTER 和 TYPE STEP DETECTOR 并 不 总 是 提供 相同 的 结果 ， 
前 者 的 事件 发 生 的 延迟 较 高 ， 这 是 因为 前 者 的 算法 处 理 要 消除 误 报 ， 所 以 其 提供 事 
件 的 速度 较 慢 ， 但 其 结果 更 加 准确 。 


(20) TYPE TEMPERATURE: 温度 传感器 ， 已 被 TYPE AMBIENT TEMPERATURE 
BrBHS. 

【说 明 】 因 为 Android 并 没有 要 求 设备 制造 商 向 它们 的 Android 3E 4 AKA EB 9 4 
器 ， 所 以 不 同 品牌 型 号 的 Android 设备 会 有 各 自 不 同 的 传感器 配置 。 如 果 使 用 了 
手机 不 支持 的 传感器 , 一般 不 会 抛 出 异常 ,但 也 无 法 获得 所 需 的 检测 数据 。 所 以 ， 
在 使 用 传感器 之 前 ， 最 好 先 判 断 当前 的 手机 是 否 支持 所 使 用 的 传感器 。 另 外 ， 传 
感 器 的 可 用 性 不 仅 会 因 设备 不 同 而 各 不 相同 ， 也 会 因 Android 的 版 本 而 不 同 。 


14.2 Android 传感器 应 用 


在 Android 系统 中 ， 与 传感器 相关 的 应 用 程序 的 开发 是 通过 监听 机 制 来 实现 的 。 基 本 
的 开发 步骤 如 下 : 
(1) 创建 SensorManger 对 象 ， 获 取 传感器 管理 器 
SensorManger 是 传感器 框架 的 核心 ， 通 过 SensorManger 可 以 访问 到 Android 设备 上 的 
传感器 。 调 用 getSystemService0 方 法 来 获取 SensorManger 对 象 ， 示 例 代 码 如 下 : 


SensorManger sm = (SensorManager).getSystemService (SENSOR SERVICE); 
从 传感器 管理 器 中 获取 其 中 某 个 或 者 某 些 传感器 的 方法 有 如 下 3 种 方式 。 


O ”获取 某 种 传感器 的 默认 传感器 
例如 ， 获 取 光 线 感应 传感器 的 默认 传感器 ， 示 例 代 码 如 下 : 


Sensor defaultLight = sensorManager.getDefaultSensor (Sensor.TYPE LIGHT); 


O ”获取 某 种 传感器 的 列表 
例如 ， 获 取 压 力 传 感 器 的 列表 ， 示 例 代 码 如 下 : 


List«Sensor» pSensors = sensorManager.getSensorList (Sensor.TYPE PRESSURE); 
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口 ”获取 所 有 传感器 的 列表 
示例 代码 如 下 : 


List<Sensor> allSensors = sensorManager.getSensorList(Sensor.TYPE ALL); 


K 示例 Ex14 1: 开发 一 个 Android 应 用 程序 ， 获 取 手 机 中 所 有 传感器 的 列表 。 

具体 设计 步骤 如 下 : 

COD 利用 Eclipse 向 导 创 建 一 个 名 为 Ex14_1 的 Android 应 用 程序 ， 其 中 包括 文本 框 和 
按钮 各 一 个 ， 并 设置 相应 的 控件 属性 〈 详 细 设 计 略 ) ， 具 体 的 布局 代码 如 下 : 


<LinearLayout xmlns:android-"http://schemas.android.com/apk/res/android" 
xmlns:tools-"http://schemas.android.com/tools" 
android:layout width-"match parent" 
android:layout height-"match parent" 
tools:context-".SensorTest" 
android:orientation-"vertical" » 
«Button 
android:id-"Q*id/buttonl" 
android:layout width-"wrap content" 
android:layout height-"wrap content" 
android:text=" 获 取 所 有 传感器 的 列表 "” /> 
<TextView 
android:layout width-"wrap content" 
android:layout height-"wrap content" 
android:id-"Q*id/textViewl" 
android:textSize-"40px" > 
«/TextView» 
«/LinearLayout» 


(2) 打开 MainActivity.java 文件 ， 重 写 其 中 的 onCreate0 方 法 ， 有 具体 代码 如 下 : 


package com.examplel4 1; 
import java.util.List; 
import android.app.Activity; 
import android.hardware.Sensor; 
import android.hardware.SensorManager; 
import android.os.Bundle; 
import android.view.View; 
import android.view.View.OnClickListener; 
import android.widget.Button; 
import android.widget.TextView; 
public class MainActivity extends Activity( 
// 定 义 一 个 传感器 对 象 
private SensorManager sensorManager = null; 
// 定 义 文本 框 和 按钮 控件 对 象 
private TextView textViewl; 
private Button buttonl; 
gOverride 
protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 
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super.onCreate (savedInstanceState); 
setContentView(R.layout.activity main); 
// 获 取 文本 框 和 按钮 控件 
textViewl = (TextView) findViewById(R.id.textViewl); 
buttonl = (Button)findViewById (R.id.buttonl); 
// 实 例 化 传感器 管理 器 
sensorManager = (SensorManager) getSystemService (SENSOR SERVICE); 
buttonl.setOnClickListener(new OnClickListener() ( 
GOverride 
public void onClick(View arg0) { 
// TODO Auto-generated method stub 
// 声 明 可 变 字符 串 
StringBuffer sb = new StringBuffer(); 
// 得 到 设备 支持 的 所 有 传感器 的 List 
List«Sensor» sensors = sensorManager.getSensorList (Sensor 
.TYPE ALL); 
/ IEARARIT RE RA 
for (Sensor sensor : sensors) { 
sb.append (sensor.getName().toString()); 
sb.append("\n"); 


} 
// 显 示 传 感 器 列表 
textViewl.setText (sb.toString()); 


程序 在 HTC328d 和 魅族 MX2 手机 上 运行 后 的 测试 效果 分 别 如 图 14-3 和 图 14-4 所 示 。 
程序 只 获取 了 HTC328d 手机 上 的 部 分 传感器 列表 ， 但 获取 了 魅族 MX2 手机 上 全 部 传感器 
列表 。 可 见 ， 由 于 有 的 手机 并 不 支持 Android SDK 中 定义 的 所 有 传感器 ， 所 以 ， 在 程序 实 
际 开发 中 ， 可 能 获取 不 了 手机 上 的 有 些 传 感 器 并 使 用 之 。 


获取 所 有 传感器 的 列表 


获取 所 有 传感器 的 列表 
BT 3-axis Accelerometer (LSM330DLC) 


BMA250 3-axis Accelerometer AK8963 3-axis Magnetic field sensor 
M3602 Proximity sensor Nemo Orientation sensor 
M3602 Light sensor 


Nemo Gyroscope sensor 


ip2ap030a00f light sensor 
5p2ap030a00f proximity sensor 





图 14-3 HTC328d 的 传感器 列表 14-4 ”魅族 MX2 的 传感器 列表 
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(2) 实现 SensorEventListener 接口 
SensorEventListener 接口 主要 实现 onSensorChanged()fll onAccuracyChanged0 两 个 方 
法 ， 当 传感器 的 数值 发 生变 化 时 ， 前 一 个 方法 被 调用 ; 当 传感器 的 精度 发 生变 化 时 ， 后 一 
个 方法 被 调用 。 示 例 代 码 如 下 : 
final SensorEventListener myListener = new SensorEventListener() ( 
public void onSensorChanged(SensorEvent sensorEvent) { 
// 或 者 : 
//public void onSensorChanged(int sensorEvent,float[] values) ( 


// TODO Auto-generated method stub 
. 《主要 的 业务 代码 ) 





} 
public void onAccuracyChanged (Sensor sensor, int accuracy) { 
// TODO Auto-generated method stub 
} 
}; 


【说 明 】 

(D onSensorChanged0 〇 方法 中 的 参数 values, Æ float 类 型 的 数组 ， 其 长 度 和 内 容 因 传 感 
器 的 不 同 而 不 同 。 

© 传感器 的 精度 发 生变 化 时 ， 系 统 会 调用 onAccuracyChanged0 方 法 ， 它 提供 了 需要 引 
用 的 发 生 精度 变化 的 Sensor 对 象 。 


精度 使 用 4 个 状态 常量 之 一 来 代表 的 ， 由 低 到 高 是 SENSOR STATUS UNRELIABLE. 
SENSOR STATUS ACCURACY LOW 、SENSOR STATUS ACCURACY MEDIUM 和 
SENSOR STATUS ACCURACY HIGH. 

(3) 取得 相应 的 Sensor 对 象 并 注册 传感器 

利用 Activity 的 onresume0 方 法 注册 需要 使 用 的 传感器 。 以 方向 传感器 ( 磁 阻 传感器 ) 
为 例 ， 为 其 注册 监听 器 的 示例 代码 如 下 : 

Sensor orSensor = sensorManager.getDefaultSensor(Sensor.TYPE ORIENTATION); 

sm.registerListener(this, orSensor,SensorManager.SENSOR DELAY NORMAL); 


或 者 : 
sm.registerListener(this, sm.getDefaultSensor(Sensor.TYPE ORIENTATION), 

SensorManager.SENSOR DELAY NORMAL); 
如 果 要 注册 其 他 传感器 ， 只 需要 在 getDefaultSensor0 方 法 中 设置 相应 的 传感器 类 型 参 

数值 Sensor.TYPE XXX ..XX. 
【说 明 】registerListener0 方 法 中 的 第 三 个 参数 值 表示 传感器 数据 的 采样 频率 ,采样 频率 越 
高 ， 设 备 资源 的 消耗 就 越 严重 。 有 以 下 4 种 频率 值 可 选 。 
口 SENSOR DELAY FASTEST: 以 最 快 的 频率 获得 传感器 数据 。 
口 SENSOR DELAY GAME: 适用 于 在 游戏 中 获得 传感器 数据 。 
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O SENSOR DELAY UI: 适用 于 在 UI 空间 中 获得 数据 。 
U SENSOR DELAY NORMAL (默认 值 ) : 以 一 般 的 频率 获得 传感器 数据 。 


【提示 】 如 果 手 机 中 没有 所 欲 使 用 的 传感器 硬件 ,就 算 注 册 了 相应 的 传感器 ， 也 不 会 发 挥 具 
体 的 作用 。 


(4) 取消 传感器 注册 
利用 Activity 的 onPause0 方 法 取消 传感器 注册 。 示 例 代码 如 下 : 


sm.unregisterListener (this); 


K 示例 Ex14 2: 开发 一 个 通过 磁场 和 加 速度 两 个 传感器 来 实现 方向 传感器 功能 的 
Android 应 用 程序 。 

具体 设计 步骤 如 下 : 

CD 利用 Eclipse 向 导 创 建 一 个 名 为 Ex14_2 的 Android 应 用 程序 ， 其 中 包括 4 个 文本 
框 ， 并 设置 相应 的 控件 属性 (详细 设计 略 ) ， 具 体 的 布局 代码 如 下 : 


<RelativeLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res 
/android" 
xmlns:tools-"http://schemas.android.com/tools" 
android:layout width-"match parent" 
android:layout height-"match parent" » 
«TextView 
android:id-"Q*id/textViewO" 
android:layout width-"wrap content" 
android:layout height-"wrap content" 
android:text=" 通 过 磁场 和 加 速度 两 个 传感器 获取 方向 数据 ” /> 
<TextView 
android:id="@+id/textViewl" 
android:layout width="wrap content" 
android:layout height="wrap content" 
android:layout_below="@+id/textView0" 
android:textSize="40px" /> 
<TextView 
android:id="@+id/textView2" 
android:layout_width="wrap_content" 
android:layout height="wrap content" 
android:layout below="@+id/textViewl" 
android:textSize="40px" /> 
<TextView 
android:id="@+id/textView3" 
android:layout width="wrap content" 
android:layout height-"wrap content" 
android:layout below-"Qrid/textView2" 
android:textSize-"40px" /» 
«/RelativeLayout» 


(2) 打开 MainActivity java 文件 ， 重 写 其 中 的 onCreate( 方 法 ， 并 编写 其 他 相关 的 功 
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能 代码 ， 具 体 代 码 如 下 : 


package com.example.exl4 2; 
import android.app.Activity; 
import android.content.Context; 
import android.hardware.Sensor; 
import android.hardware.SensorEvent; 
import android.hardware.SensorEventListener; 
import android.hardware.SensorManager; 
import android.os.Bundle; 
import android.widget.TextView; 
public class MainActivity extends Activity( 
// 定 义 传感器 对 象 
private SensorManager sm; 
// 定 义 一 个 加 速度 传感器 对 象 和 一 个 磁场 传感器 对 象 
private Sensor aSensor; 
private Sensor mSensor; 
// 定 义 用 于 显示 传感器 数据 的 控件 对 象 
private TextView tvl; 
private TextView tv2; 
private TextView tv3; 
// 定 义 两 个 数组 ， 分 别 用 于 存储 加 速度 和 磁场 传感器 的 数据 
float[] accelerometerValues = new float[3]; 
float[] magneticFieldValues new float[3]; 
public void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 
//TODO Auto-generated method stub 
super.onCreate (savedInstanceState); 
setContentView(R.layout.activity main); 
//1. 创建 传感器 管理 器 
sm = (SensorManager)getSystemService (Context.SENSOR SERVICE); 
aSensor = sm.getDefaultSensor(Sensor.TYPE ACCELEROMETER); 
mSensor = sm.getDefaultSensor(Sensor.TYPE MAGNETIC FIELD); 
// 获 取 数据 显示 控件 对 象 
tvl = (TextView) findViewById(R.id.textViewl); 
tv2 = (TextView) findViewById(R.id.textView2); 
tv3 (TextView) findViewById(R.id.textView3); 


} 
@Override 
protected void onResume() { 
//TODO Auto-generated method stub 
super.onResume () ; 
//3. 注册 传感器 
sm.registerListener (myListener, aSensor, SensorManager 
-SENSOR DELAY NORMAL); 
sm.registerListener(myListener, mSensor,SensorManager 
-SENSOR DELAY NORMAL); 
} 
public void onPause(){ 
//TODO Auto-generated method stub 
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super.onPause(); 
//4. 解除 传感器 注册 
sm.unregisterListener (myListener); 
) 
//2. 实现 SensorEventListener 接口 
final SensorEventListener myListener = new SensorEventListener() ( 
public void onSensorChanged(SensorEvent sensorEvent) { 
// 判 断 事 件 传感器 类 型 
if (sensorEvent.sensor.getType() == Sensor.TYPE ACCELEROMETER) 
// 获 取 加 速度 传感器 的 监测 数据 
accelerometerValues = sensorEvent.values; 
if (sensorEvent.sensor.getType() == Sensor.TYPE MAGNETIC FIELD) 
// 获 取 磁 场 传感器 的 监测 数据 
magneticFieldValues = sensorEvent.values; 
// 调 用 数据 处 理 方法 
calculateOrientation(); 
) 
public void onAccuracyChanged(Sensor sensor, int accuracy) ( 
//TODO Auto-generated method stub 
) 


Hu 
// 数 据 处 理 方法 
private void calculateOrientation() { 
// 数 组 values [] 用 来 保存 通过 磁场 和 加 速度 的 数据 转换 而 来 的 方向 数据 
float[] values = new float[3]; 
// 旋 转 矩 阵 Rr] 用 来 保存 加 速度 和 磁场 的 数据 
float[] R = new float[9]; 
// 根 据 获取 的 加 速度 和 磁场 的 数据 填充 R[] 
SensorManager.getRotationMatrix(R, null, accelerometerValues, 
magneticFieldValues); 
// 根 据 参数 RI] 的 数据 填充 values [] ， 得 到 所 需 的 方向 数据 
SensorManager.getOrientation(R, values); 
// 将 数据 单位 转换 为 度 
values[0] = (float) Math.toDegrees (values[0]); 
values[1] (float) Math.toDegrees (values[1]); 
values[2] = (float) Math.toDegrees (values[2]); 
// 显 示 传感器 监测 数据 
tvl.setText("values[2]: 翻转 角 ， 表 示 绕 Y 轴 的 角度 ， 手 机 左右 翻转 : " 
+ values[2]); 
tv2.setText("values[1]: 俯仰 角 ， 表 示 绕 X 轴 的 角度 ， 手 机 前 后 翻转 : " 
+ values[1]); 
tv3.setText("values[0]: 方向 角 ， 表 示 绕 z 轴 的 角度 ， 手 机 水 平 旋转 : " 


+ values[0]); 


J 
【提示 】 传 感 器 的 类 型 、 精 度 、 时 间 戳 和 数据 都 被 封装 在 传 入 的 SensorEvent 对 象 中 。 


程序 在 魅族 MX2 手机 上 运行 后 的 测试 效果 如 图 14-5 所 示 ， 实 测 可 见 ， 当 变换 手机 的 


。230 。 Android 应 用 程序 开发 教程 


姿态 时 ，3 个 方向 上 的 角度 数据 会 随 之 而 发 生 改 变 。 


ETTECEa 





过 嫉 声 和 加 速度 两 个 传 大 器 取 方向 到 据 

alues[2] ; 俯仰 角 ， 表 示 绕 Y 轴 , 手机 左右 翻转 : -38.20049 
alues[1] : 翻转 角 , , 手机 前 后 翻转 : 35.191063 
alues[0] : 方向 角 , 的 角度 ， 手 机 水 平 旋转 : 46.115788 


图 14-5 ”魅族 MX 的 方向 传感器 应 用 


【说 明 】 示 例 Ex14 2 通过 磁场 和 加 速度 传感器 来 实现 方向 传感器 的 方式 虽然 稍 显 复杂 ， 但 
更 精确 、 高 效 。 当 然 ， 也 可 利用 getDefaultSensor(Sensor. TYPE ORIENTATION) 
实例 化 一 个 方向 传感器 ， 但 最 新 版 的 SDK 会 提示 “TYPE ORIENTATION This 
constant is deprecated. use SensorManager.getOrientation() instead.”， 即 这 种 方式 已 
经 被 取消 ， 推 荐 用 SensorManager getOrientation0 获 取 原 来 的 数据 
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.简要 介绍 什么 是 传感器 。 
.对 于 位 移 传感器 、 环 境 传 感 器 和 位 置 传 感 器 ， 各 举 一 个 应 用 实例 。 
.实现 手机 的 方向 传感器 有 几 种 方式 ? 区 别 是 什么 ? 
.为 什么 要 及 时 注销 传感器 的 注册 ? 如 果 没 有 及 时 注销 ， 可 能 会 有 什么 后 果 ? 
5. 除了 在 继承 Activity 类 的 Java 程序 中 开发 Android 传感器 ， 还 可 以 在 继承 什么 类 的 
Java 程序 中 开发 Android 传感器 ? 
6. 开发 一 个 简单 的 统计 步 数 的 Android 应 用 程序 。 
7. 手机 传感器 的 采样 频率 一 般 如 何 选择 ? 是 否 采样 频率 越 高 越 好 ? 
8. 传感器 的 哪些 信息 都 被 封装 在 了 传 入 的 SensorEvent 中 ? 


ww 一 
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附录 A 实验 进度 参考 


实验 ] Android 模拟 器 的 创建 与 应 用 


1. 实验 目的 
(1) 掌握 Android 模拟 器 的 管理 方法 。 
(2) 掌握 Android 模拟 器 的 基本 用 法 。 
2. 实验 内 容 


(1) 如 附 图 A-1 所 示 ， 利 用 Eclipse 集成 开发 环境 ， 方 便 创建 Android 2.2 和 Android 4.3 
版 本 的 AVD 各 一 个 。 


[Android Virtual Devices | Devi ns 
List of existing Android Virtual Devices located at CNUsers\Maryvandroidvavd 
AVDName Target Name Platf.. API.. CPU/ABL 











LZ]AVD22 Android 2.2 22 8 ARM (armeabi) 
| |as Mndroid43 43 18 ARM (armeabi-v78) 














(2) 通过 Android 2.2 模拟 器 拨打 Android 4.3 模拟 器 。 
(3) 为 Android 4.3 模拟 器 设置 中 文 输入 法 。 


实验 2 用 户 界 面 设计 及 简单 程序 设计 
(参考 源码 : Exp02) 


1. 实验 目的 

(1) 掌握 嵌 套 线性 布局 管理 器 的 用 法 。 

(2) 掌握 网 格 布局 管理 器 的 用 法 。 

(3) Activity 的 应 用 基础 。 

C4) 利用 Intent 拨打 电话 的 应 用 (合并 后 续 章节 实验 完成 )。 
(5) Toast 消息 提示 框 应 用 。 


附录 “实验 进度 参考 12337 


2. 实验 内 容 


COD 分 别 利用 线性 和 网 格 布局 管理 器 设计 一 个 如 图 附 A-2、 附 图 A-3 所 示 的 手机 拨号 
界面 。 














附 图 A-2 附 图 A-3 


【提示 】 为 了 能 够 使 用 网 格 布局 管理 器 设计 UI， 需 要 在 AndroidManifestxml 文件 中 ， 将 默 
认 设 计 的 SDK 的 “API=8” 改 为 “API=14” 
(2) 比较 说 明 以 上 两 种 设计 方法 的 优 缺 点 。 
(3) 为 “1”、“2”、“3” 以 及 “删除 ” (<<--) 和 “拨号 ” 键 编写 相应 的 程序 ， 
实现 拨打 手机 的 基本 功能 。 
(4) 输入 的 手机 号 不 足 11 位 时 利用 Toast 进行 提示 ， 否 则 ， 可 以 开始 “拨号 ”。 


实验 3 控件 应 用 
(参考 源码 : Exp03、Exp03_2) 


1. 实验 目的 
(1) 掌握 ScrollView 控件 的 使 用 方法 。 
(2) 学 习 并 应 用 画廊 视图 Gallery 和 图 片 切换 器 ImageSwitcher 控件 。 
(3) 学 习 并 应 用 适配器 BaseAdapter。 
2. 实验 内 容 
COD 利用 ScrollView 及 其 他 相应 控件 ， 设 计 一 个 如 附 图 A-4 所 示 的 多 字符 内 容 的 浏览 
器 ， 要 求 通过 Java 代码 为 视图 控件 提供 字符 串 资 源 引 用 。 
(2) 请 选用 所 给 的 img01.jpg~img10.jpg 资源 图 片 ， 利 用 画廊 视图 Gallery 和 图 片 切换 
器 ImageSwitcher， 设 计 一 个 如 附 图 A-5 所 示 的 幻灯 片 式 的 图 片 浏 览 器 ( 淡 入 淡出 效果 选 作 〉。 
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Ld Si Exp03 2 


滚动 视图 ScrollView 应 用 
Android 是 一 种 基于 Linux 的 
自由 及 开放 源 代 码 的 操作 系 
统 ， 主 要 使 用 于 移动 设 

备 ， 如 智能 手机 和 平板 电 
脑 ， 由 Google 公 司 和 开放 手 
机 联盟 领导 及 开发 。 尚未 有 
统一 中 立 名 称 . 中 国 大 陆地 














附 图 A-4 ME A-5 


实验 4 Activity 数据 传递 
(参考 源码 : Exp04) 


1. 实验 目的 
(1) 掌握 创建 项 目的 多 个 Activity 及 其 对 应 UI 的 方法 。 
(2) 掌握 Activity 的 注册 及 利用 Bundle 在 Activity 之 间 传 递 数据 的 方法 。 
2. 实验 内 容 
设计 一 个 如 附 图 A-6~ 附 图 A-8 所 示 的 利用 Bundle 在 Activity 之 间 传 递 数据 的 应 用 程序 。 


IDEIETELUELT-ET IPIIZIELPELT-EES 


性 | 填写 注册 信息 喉 | 显示 用 户 注册 信息 


ng 


KEE 


m 姓名 ; 张 杂 其 


1960080090d 电话 : 19600800900 


提交 











HE A-6 附 图 A-7 附 图 A-8 
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实验 5 绘图 与 动画 设计 
(参考 源码 : Exp05. Exp05 2) 


1. 实验 目的 

(1) 掌握 在 Android 应 用 程序 中 绘制 图 形 的 基本 方法 。 

(2) 掌握 在 Android 应 用 程序 中 动画 设计 的 基本 方法 。 

(3) 理解 通过 xml 资源 文件 和 Java 程序 设计 动画 的 区 别 与 特点 。 

(4) 学 习 路 径 〈Path) 绘制 的 基本 方法 。 

2. 实验 内 容 

(1) 通过 绘制 直线 、 和 矩形 填充 与 非 填充 ) 、 多 边 形 、 圆 和 文本 ， 绘 制 一 个 如 附 图 A-9 
所 示 的 简易 式样 的 小 车 〈 注 : 图 中 的 标注 是 各 个 图 元 的 绘图 参数 ， 仅 供 参考 ) 。 





(60, 150, 480, 250 (n4, 70, 420, 150 ) 
X (150.148) 
QS 


7 ( 460, 40, 460, 150 ) 


(180,190) 





N caan, 250,50) — cao, 250,50) 
附 图 A-9 
【说 明 】 具 体 绘图 时 ， 小 车 的 颜色 、 样 式 等 可 自行 创意 设计 ， 并 且 各 个 图 元 的 绘制 尺寸 也 可 


灵活 设置 。 
【提示 】 图 中 的 三 角形 可 以 使 用 路 径 绘画 多 边 形 的 方法 来 绘制 。 
(20 请 选用 所 给 的 bird01.png、bird02.png 和 bird03.png 资源 图 片 ， 设 计 一 个 如 附 图 A-10 
所 示 的 小 鸟 飞行 的 可 控 的 补 间 动 画 。 


COETT 
Ezg 





开始 _ 方 法 1 ”停止 .方法 1 ”开始 .方法 2 ”停止 .方法 2 





附 图 A-10 
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【说 明 】 可 以 利用 xml 动画 资源 文件 来 设计 动画 ， 也 可 以 通过 编写 Java 程序 来 设计 动画 ， 
两 种 方法 任 选 其 一 。 另 外 ， 对 于 动画 小 鸟 的 飞行 路 线 ， 可 以 自行 规划 设计 。 


实验 6 Activity 数据 传递 
(参考 源码 : Exp06) 


1. 实验 目的 


(1) 掌握 利用 MediaPlayer 和 SurfaceView 控件 开发 Android 视频 播放 器 的 方法 。 
(2) 学 习 Android 的 SeekBar 滑 块 控件 的 基本 用 法 ， 并 将 其 用 在 音量 的 控制 中 。 
G) 掌握 将 视频 文件 上 传 到 手机 SD 卡 中 的 基本 方法 。 
2. 实验 内 容 
CD 将 所 给 的 视频 文件 chayangjimp4 上 
传 到 程序 开发 测试 的 手机 SD 卡 中 。 
(2) 如 附 图 A-11 所 示 ， 利 用 MediaPlayer 
和 SurfaceView 控件 ， 开 发 一 个 可 控 的 视频 播 
放 程 序 。 
G) 在 以 上 程序 的 基础 上 ， 进 一 步 结合 利 
用 SeekBar 控件 ， 实 现 视频 的 音量 控制 功能 。 
【说 明 】 所 需 的 资源 视频 也 可 以 自行 另外 选取 ， 
但 文件 不 宜 太 大 ， 而 且 应 选择 Android 
系统 支持 的 视频 格式 。 





实验 7 利用 HttpClient 访问 网 络 
(参考 源码 :Exp07) 


1. 实验 目的 
(1) 掌握 利用 HttpClient 发 送 GET 请 求 访问 网 络 的 方法 。 
(2) 掌握 在 非 主 线程 中 更 新 UI 的 基本 方法 。 
(3) 了 解 Tomcat 服务 器 的 基本 方法 。 
(4) 掌握 利用 AVD 调试 应 用 程序 的 基本 方法 。 
2. 实验 内 容 
如 附 图 A-12 所 示 ， 开 发 一 个 Android 应 用 程序 ， 利 用 HttpClient 发 送 GET 请 求 访问 
Tomcat 服务 器 ， 并 显示 相应 的 响应 结果 。 


附录 “实验 进度 参考 。237。 
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附 图 A-12 


实验 8 读 取 手 机 外 部 文件 内 容 
(参考 源码 : Exp08) 


1. 实验 目的 

(1) 掌握 判断 sdcard 是 否 存 在 以 及 获取 其 常用 目录 的 基本 方法 。 

(2) 掌握 通过 APP 及 相应 的 软件 读 取 手机 外 部 文件 内 容 的 基本 方法 。 

2. 实验 内 容 

如 附 图 A-13 和 附 图 A-14 所 示 ， 在 示例 Ex13_3 的 基础 上 ， 完 成 读 取 手 机 外 部 文件 内 
容 的 程序 开发 。 


MADE RUE 
保 他 的 文件 内 容 
这 个 实验 是 在 书 中 的 示 
例 Ex13_3 向 手机 的 外 部 存储 中 写 
入 文件 的 基础 上 ， 进 一 步 通 
过 App 读 取 并 显示 该 文件 内 容 。 


HAEC 
保存 的 文件 内 容 





Ed RINAS 


这 个 实验 是 在 书 中 的 示 


例 Ex13_3 向 手机 的 外 部 存储 中 写 
入 文件 的 基础 上 ， 进一步 通 
过 App 读 取 并 显示 该 文件 内 容 。 


保存 数据 。 读 取 数据 





附 图 A-13 
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实验 9 Android 传感器 应 用 
(参考 源码 : Exp09) 
1. 实验 目的 


(1) 了 解 Android 的 常用 类 型 传感器 的 基本 功能 。 
(2) 掌握 Android 的 常用 类 型 传感器 应 用 程序 的 开发 方法 。 
(3) 理解 通过 磁场 和 加 速度 两 个 传感器 来 实现 方向 传感器 功能 的 基本 原理 。 


2. 实验 内 容 
(1) 开发 一 个 如 附 图 A-15 所 示 的 当前 手机 的 Android 传感器 列表 应 用 程序 。 


(2) 在 不 同类 型 的 Android 手机 中 运行 以 上 传感器 列表 应 用 程序 ， 比 较 运行 结果 ， 并 
作 简 要 分 析 。 
(3) 利用 SensorManager 的 getDefaultSensor(Sensor.TYPE_ORIENTATION) 方 法 ， 开 


发 一 个 如 附 图 A-16 所 示 的 Android 方向 传感器 应 用 程序 。 





本 机 传感器 列表 本 机 传感器 列表 
ST 3-axis Accelerometer (LSM330DLC) 
AK8963 3-axis Magnetic field sensor values[2] : MA , Ma viatofait ， 手 机 
iNemo Orientation sensor pri 68111134 
values[1] : HOA ， 表 示 线 X 轴 的 角度 ， 手 机 
T 4.85423 


's[0] : RRI al 机 
iNemo Rotation Vector sensor ELENA nn i E. 
Gp2ap030a00f light sensor : 
Gp2ap030a00f proximity sensor 


aluesp?] : 翻转 角 , ATAVAA ,手机 
Vct 894531743914 


aluesp] : PDA ,表示 绕 X 办 的 角度 ,手机 


Hii g8s6-49.21411 
alues[0] : 方向 角 , &zdAZSSBOPRUR , 手机 


s[0] : 方向 角 ， 
水 平 旋转 59.42353 


附 图 A-15 附 图 A-16 


(4) 将 以 上 利用 getDefaultSensor0 方 法 与 通过 磁场 和 加 速度 两 个 传感器 来 实现 方向 传 
感 器 功能 的 程序 开发 方法 做 简要 对 比 。 


